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Das elektro-optische
Prazisions-Distanzmess-
gerat Kern Mekometer
ME 3000

Seit Anfang des Jahres 1973 wird das
elektro-optische Distanzmessgerat Meko-
meter ME 3000 in Serienfabrikation her-
gestellt. Die Firmen Kern & Co. AG,
Aarau / Schweiz, und Com-Rad Ltd,,
Slough / London, stellen das Gerat ge-
meinsam unter Lizenz der «National
Research and Development Corporation
(NRDC)», London, her. Die Firma Kern hat
die weltweiten, exklusiven Vertriebsrechte
und sorgt auch fiir den Service des Meko-
meters.

Das Mekometer gilt als Prazisions-
gerat, das hochste Genauigkeit mit Kom-
paktheit und einem vergleichsweise ho-
hen Messkomfort vereint. Innerhalb kiir-
zester Zeit lassen sich mit ihm Entfernun-
gen im nahen (20 m bis einige 100 m)

und im mittleren Bereich (bis 3 km) mit
einer Genauigkeit bis zu 1-10-8-D direkt
messen. Der mit dem Mekometer not-
wendige Aufwand ist, verglichen mit einer
Invardrahtmessung oder mit der Ablei-
tung von Entfernungen aus Winkelmes-
sungen, bedeutend geringer. Ganz ab-
gesehen davon, dass Entfernungen auch
dort unmittelbar gemessen werden kon-
nen, wo sich Invardrahtmessungen
nicht mehr als praktikabel erweisen, zum
Beispiel wegen starker Neigung der
Strecke, Abhéngigkeit von bestimmten
Drahtlangen, Hindernissen auf der zu
messenden Strecke, wie Unterbrechungen
durch Maschinen oder Menschen, un-
wegsames Geldnde, Wind.

Das Mekometer hat gegenlber den in-
direkten Messungen den Vorteil, dass sich
mit ihm Entfernungen und deren Ande-
rungen mit gleicher oder hoherer Ge-
nauigkeit unmittelbar messen lassen. Bei
geodatischen Aufgabenkann es zur Mass-
stabskontrolle oder zur Versteifung eines
Triangulationsnetzes herangezogen wer-
den. Aufgrund seiner hohen Genauigkeit
sind bereits bei einer Entfernung von
200 m Mekometer und Sekundentheodo-
lit zur Punktfestlegung gleichwertig. Dar-
tber hinaus ist das Mekometer unter Be-
ricksichtigung vergleichbarer Messungs-
anordnungen dem Theodolit tiberlegen.

Messdauer und Personaleinsatz kon-
nen bei Verwendung des Mekometers
gegenlber konventionellen Messmetho-
den oft wesentlich verringert werden. Dies
ermoglicht andererseits, das Instrument

kurzfristig und wiederholt zu Kontroll-
zwecken an zu (iberwachenden Bauten
oder fiir Rutschungs- und Verschiebungs-
messungen einzusetzen. Zur Bedienung
des Mekometers ist ein Mann ausrei-
chend.

Im allgemeinen werden fiir eine voll-
standige Messung 2 bis 3 Minuten be-
notigt. Der dafir notwendige Messvor-
gang ist charakterisiert durch finf ahn-
liche, aufeinanderfolgende Messungen
mit finf Frequenzen. Die einzelnen Mess-
ergebnisse werden von einem Zdhlwerk
zur Gesamtentfernung kombiniert und
digital angezeigt. Sollen lediglich die cm-,
mm- und '/1o-mm-Einheiten ermittelt
werden, ist nur die Feinmessung mit der
Grundfrequenz des Gerates erforderlich,
womit die Messdauer auf weniger als
1 Minute reduziert werden kann.

Eine Besonderheit des Mekometers,
auf die spater nadher eingegangen werden
soll, ist die automatische Kompensation
des Einflusses des Brechungsindexes der
Luft auf die Entfernungsmessung am Sta-
tionspunkt. Unter homogenen atmospha-
rischen Verhéltnissen ist damit das Mess-
ergebnis unabhangig vom herrschenden
Brechungsindex.

Modulation und Phasenmessung

Die Entfernungsbestimmung beruht
auf der Phasendifferenzmessung zwi-
schen dem ausgesandten und dem an
einem Tripelprisma reflektierten, modu-
lierten Lichtstrahl. Als Strahlungsquelle
dient eine Xenon-Gaslampe, deren Licht



zunachst linear polarisiert wird. Ein elek-
tro-optischer Kristall, der unter dem Ein-
fluss eines wechselnden elektrischen Fel-
des steht, moduliert das Licht durch Dre-
hen der Polarisationsrichtung (elliptische
Polarisation). Nach der Reflexion des
Lichtes am Reflektor durchlauft es zur
Demodulation einen zweiten, mit dem
ersten synchron schwingenden Kristall.
Je nach der Phasenlage der Modulation
des empfangenen Lichtes, bezogen auf
die augenblickliche Phase des elektri-
schen Feldes am Kristall, ergibt sich
eine Unterdriickung oder Verstarkung der
linearen Polarisation beim Austritt aus dem
zweiten Kristall. Trifft dieses Licht auf
einen nachfolgenden Analysator, wird es
entsprechend dem Grad der Polarisation

durchgelassen oder weitgehend ausge-
16scht. Diese Hell-Dunkel-Zustande wer-
den mittels eines Photomultipliers zur Be-
stimmung der Phasenlage des reflektier-
ten Lichtes herangezogen.

Das Messprinzip des Mekometers be-
ruht darauf, die Phasendifferenz durch
eine optisch-mechanische Anderung der
Lichtweglange zwischen Modulations-
kristall und Reflektor so zu verdndern, bis
eine minimale Lichtenergie am Photo-
multiplier festgestellt wird. Dieses Mini-

Abb. 1
Optik-Schema Mekometer
1 Xenon-Blitzlampe, 2 Polarisationsfilter, 3 Modulationskri-
stall, 4 Reflektor, 5 bewegliches Prismensystem, 6 Demodu-
latianskristall, 7 Analysator, 8 Photomultiplier
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mum ist dber den Nullabgleich eines
Messinstrumentes einstellbar. Die dazu
erforderliche Lingenanderung des Licht-
weges wird als Entfernungswert ange-
zeigt.

Variabler Lichtweg — Feinmessung

Herbeigefuhrt wird der Nullabgleich
durch die Verschiebung eines Prismen-
systems im Innern des Instrumentes, dem
sogenannten variablen Lichtweg. Feste
und bewegliche Prismen falten den Strah-
lengang des reflektierten Lichtes zweimal.
Seine Lange ist so bemessen, dass inner-
halb der Modulationswellenlange von
60 cm (entsprechend der Modulations-
frequenz von rund 500 MHz) jede Pha-
sendifferenz messbar ist. Das bewegliche
Prismensystem wird (iber ein Handrad an-
getrieben, das gleichzeitig einen Rechner
betatigt. Dieser Rechner wandelt die der
Phasendifferenz entsprechende Verstel-
lung des variablen Lichtweges in Dezi-
maleinheiten der Entfernung um. Damit
ist die analoge Messung der Phasendiffe-
renz als metrischer Entfernungswert an
einer digitalen Anzeige ablesbar.

Im Falle der Feinmessung mit der Mo-
dulationswelle von 60 cm (Grundfrequenz
499,5104 MHz bei 20°C und 760 mm
Hg) kann die Phasendifferenz unmittel-
bar als Verschiebungsbetrag des variablen
Lichtweges in cm, mm und '/10-mm an-
gezeigt werden. Gemessen wird der
Bruchteil der Entfernung, der das ganz-
zahlige Vielfache von Modulationshalb-
wellen (= 30 cm fir die einmal durch-



laufene Strecke) ibersteigt, das heisst,
die Feinmessung ermittelt die letzten Stel-
len innerhalb 30 cm, wobei die Dezimeter
im Zahlwerk gespeichert werden.

Grobmessung

Die ganzen Vielfachen der Modula-
tionswelle, bzw. der Messeinheit von 30
cm, die in der zu ermittelnden Entfernung
enthalten sind, werden durch ein indirek-
tes Verfahren bestimmt. Die Modulations-
einrichtung des Mekometers und die Di-
mensionierung des variablen Lichtweges
erlauben nicht, wesentlich grossere Mo-
dulationswellen als 60 cm zu erzeugen,
mit denen die restliche Entfernung er-
mittelt werden konnte. Dagegen lasst sich
die Grundfrequenz um kleine prozentuale
Betrage andern. Die so erhaltenen neuen
Modulationsfrequenzen weisen jede fur
sich eine Phasenverschiebung des reflek-
tierten Lichtes gegeniiber der entspre-
chenden Phase aus der Messung mit der
Grundfrequenz auf. Da aber die jeweilige
Phasenverschiebung proportional zur zu-
rickgelegten Wegldnge des Lichtes ist
(entsprechend der Massstabsanderung),
kann sie bei Kenntnis der eingefihrten
Frequenzanderung zur Entfernungsbe-
stimmung herangezogen werden.

Zur Ermittlung dieser Phasenverschie-
bung verwendet man die aus der vorher-
gehenden Feinmessung erhaltene Stel-
lung des variablen Lichtweges als Index.
Wird nun ebenfalls mittels Nullabgleich
das Intensitatsminimum bei der verander-
ten Frequenz aufgesucht, gibt die relative

Verschiebung des beweglichen Prismen-
teils (variabler Lichtweg) gegeniiber der
Ausgangsstellung unmittelbar die Pha-
senverschiebung bei der betreffenden
Frequenz an. Sie wird vom Rechner in
einen metrischen Entfernungswert um-
gewandelt und als Dezimalwert ange-
zeigt.

Aus Grinden der Genauigkeit wird die
gesamte Entfernung lber zusatzlich vier
Hilfsfrequenzen aufgebaut. Die Abstu-
fung erfolgt dekadisch mit Veranderun-
gen der Grundfrequenz um 10%, 1%,
0.1% und 0,01 %. Beim Vergleich mit der
Grundfrequenz ergeben sich daraus die
theoretischen « Grobmassstabe» von 3 m,
30 m, 300 m und 3000 m. Damit sind bis
3 km eindeutige Messungen moglich.

Nach dem Durchlaufen sémtlicher finf
Programmschritte (eine Grundfrequenz,
vier Hilfsfrequenzen) ist die gesamte
Schragentfernung am Gerat ablesbar,
ohne dass eine Notierung von Zwischen-
ergebnissen erforderlich ist.

Geréate-interne Frequenzabstimmung

Die funf zur Messung benutzten Fre-
quenzen werden in einem Modulations-
resonator erzeugt. Zur Vermeidung von
Massstabsfehlern (berprift standig ein
kalibrierter Standardresonator die Soll-
werte der Frequenzen. Die Abstimmung
und Kontrolle wird mittels eines Re-
sonanzabgleiches beider Resonatoren
durchgefiihrt. Frequenzvervielfacher und
Mischer transformieren unter Verwen-
dung von drei Hilfsoszillatoren die im
Modulationsresonator erzeugte Frequenz
auf die Frequenz des Standardresona-
tors (4473,116 MHz bei 20° C und
760 mm Hg). Zur exakten Einstellung der
Resonanz (Nullabgleich eines Messinstru-
mentes) ist am Gerét lediglich eine Fein-
abstimmung der Modulationsfrequenz
vorzunehmen. Sobald Resonanz ange-
zeigt wird, hat die entsprechende Modu-
lationsfrequenz ihren Sollwert erreicht.

Abb, 2
Bedienungsseite
1 Intensitatsanzeige des empfangenen Signals, 2 Messbe-
reichschalter, 3 Frequenz-Feinabstimmung, 4 Programm-
wahlknopf, 5 Phasenmesser, 6 Sucherfernrohr, 7 Resonanz-
anzeige, 8 Handrad, 9 Entfernungsanzeige



Automatische Kompensation des
Brechungsindexes

Der Standardresonator hat neben
seiner Funktion eines Frequenznormals
ausserdem die Aufgabe, den Einfluss von
Temperatur und Druck der umgebenden
Atmosphare auf die Entfernungsmessung
zu kompensieren.

Bekanntlich &ndert sich die Licht-
geschwindigkeit mit dem Zustand des
Mediums, das vom Licht durchlaufen
wird. Die entsprechende Anderung ge-
genliber der Vakuumgeschwindigkeit
lasst sich an Hand des Brechungsindexes
ermitteln. Ein aufgrund von Temperatur-
und Druckdnderungen variabler Bre-
chungsindex ruft bei fester Frequenz einer
Schwingung Lédngenanderungen der
Messeinheit (Modulationswelle) und da-
mit Massstabsfehler bei der Entfernungs-
messung hervor. Dieser Massstabsfehler
lasst sich ausschalten, wenn die Frequenz
entsprechend dem variablen Brechungs-
index verandert wird.

Die geometrischen Dimensionen und
elektrischen Eigenschaften des Standard-
resonators sind nun so abgestimmt, dass
trotz Temperatur- und Druckanderungen
eine konstante Wellenldnge der Schwin-
gungen gewahtleistet ist. Das heisst, dass
bei veranderlichem Brechungsindex der
Luft automatisch eine entsprechende
Anderung der Eigenfrequenz des Stan-
dardresonators verursacht wird, die die
Masseinheit des Gerates unverdndert
lasst. Um die Kompensation zu ermog-
lichen, wird der Standardresonator, der

von den Ubrigen Bauteilen des Instru-
mentes isoliert ist, mit Druck und Tempe-
ratur der Aussenluft in Verbindung ge-
bracht.

Da die Kompensation im Standard-
resonator mit elektro-magnetischen Wel-
len (4,4-GHz-Bereich) durchgefihrt
wird, die Messung aber mit Licht als Tré-
gerschwingung erfolgt, muss eine zu-
sitzliche Druckkorrektur angebracht wer-
den, die die verschiedenen Ausbreitungs-
eigenschaften oder Brechungsindizes be-
ricksichtigt.

Temperatur- und Druckdifferenzen
zwischen Reflektor und Instrument kén-
nen selbstverstandlich nicht automatisch
kompensiert werden. Einen stetigen Gra-
dienten vorausgesetzt, beeinflussen sie
die Entfernung aber nur mit der Halfte
ihres Betrages. Eine Entfernungsénderung
von je +0.5.10-%.D wird verursacht durch
+1° C oder —2.7 mm Hg. Die Werte stel-
len differentielle Verbesserungen dar, be-
zogen auf den Mekometer-Standpunkt.
Wird die betreffende Strecke von beiden
Enden gemessen, ist der Mittelwert frei
von den Einfliissen aus Druck- und Tem-
peraturdifferenzen, sofern zwischen den
Messungen keine zusétzlichen Anderun-
gen aufgetreten sind und der Korrektur-
faktor wegen verschiedener Brechungs-
indizes bericksichtigt wurde.

Genauigkeit

Die innere Genauigkeit des Instrumen-
tes beruht einerseits auf der hohen Modu-
lationsfrequenz von 500 MHz. Dies hat

den Vorteil, dass die Phasendifferenz-
messung innerhalb der daraus resultie-
renden sehr kurzen Modulationswellen-
lainge von 60 cm durchgefiihrt werden
kann. Andererseits ist sie abhédngig von
der Genauigkeit, mit der die Phasendiffe-
renz festgestellt und die Verschiebung des
variablen Lichtweges registriert werden
kann. Das optisch-mechanische Mess-
prinzip des Mekometers erlaubt eine
exakte Positionierung des beweglichen
Prismenteils. Die Auflésung liegt bei
2.10-4 oder, fur die 60 cm Modulations-
welle, bei einem absoluten Wert von 0,1
bis 0,2 mm.

Die &ussere Genauigkeit wird unter
anderem beeinflusst von dem Grad der
Stabilitat der Modulationswelle unter ver-
schiedenen Messbedingungen sowie von
der Genauigkeit, mit der die atmospha-
rischen Verhaltnisse erfasst und kompen-
siert werden konnen. Mit der Kontrolle
des Modulationsresonators durch den
kalibrierten Standardresonator lassen sich
Genauigkeiten bis +1-106.D erzielen.
Der konstante Anteil, der wesentlich
von der Genauigkeit der Bestimmung der
Additionskonstanten abhéngt, betragt
40,2 mm. Aufgrund des Messprinzips
treten beim Mekometer keine zyklischen
Fehler auf.

Stationierung von Mekometer und
Reflektor

Das Instrument kann auf Stative und
Pfeilergrundplatten mit der Kern-Zwangs-
zentrierung gesetzt werden. Damit ist es
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auch austauschbar gegen alle Kern-Theo-
dolite. Die Stiitze des Mekometers enthélt
ein optisches Lot und eine Dosenlibelle,
die mit ihrer Empfindlichkeit (3' pro 2 mm)
auf die erforderliche Zentriergenauigkeit
des Messungsnullpunktes des Gerétes
tber der Aufnahmeplatte abgestimmt
wurde.

Der Reflektor ist fest auf der Ublichen
Kern-Zieltafel montiert, mitderen Rohren-
libelle ein genaues Zentrieren und Hori-
zontieren gewahrleistet ist. Reflektor- und
Zieltafelhohe sind den Kippachshohen
von Mekometer und Theodolit angepasst,
so dass fir die Winkelmessung der Re-
flektor nicht gegen eine Zielmarke aus-
getauscht zu werden braucht. Um die
hohe innere Genauigkeit des Gerates aus-

zunlitzen, sollte moglichst von Pfeilern ge-
messen und auf eine Abschirmung des
Instrumentes vor direkter Sonnenbestrah-
lung geachtet werden.

Die Stromversorgung des Mekometers
erfolgt Gber eine NiCd-Batterie, die Uber
ein Kabel mit dem Gerét verbunden ist. Sie
hat eine Betriebsdauer von 5—6 Stunden.

Anwendungen

Nachdem das Gerat seit Beginn des
Jahres 1973 ausgeliefert wird, sind be-
reits Messungen verschiedenster Art in
vielen Landern durchgefiihrt worden, die
alle die bisher eher als unrealistisch ange-
sehene Genauigkeit bestatigten.

Auf geoditischem Gebiet wurden Ba-
sen in Italien und Kanada gemessen. Die
betreffende Basis in Kanada ist rund
1,2 km lang. Mekometermessungen er-
gaben gegenlber Invardrahtmessungen
eine Abweichung von 2,5 mm. In England
wurden Tunnel- und Briickenachsen lber
die Themse und den Humber bestimmt.
Die Achslange der Humber-Briicke be-
tragt rund 2300 m. Eine reine Strecken-
netz-Ausgleichung ergab als maximale
Verbesserung 1,3 mm.

Rutschungs- und Verschiebungsmes-
sungen wurden in Kanada an einer Tage-
baugrube und in der Schweiz zur Kon-
trolle einer Verwerfungszone (erwartete

Abb. 3
Zieleinheit bestehend aus einer Kern-Zieltafel mit aufgesetz-
tem Reflektor.

Verdnderung pro Jahr: 0,3 mm) und von
Diammen durchgefiihrt. In einem relativ
grossen Netz zur Staudammiiberwa-
chung, das auch die Flanken des Tales
einbezog, wurden Streckenldngen zwi-
schen 680 und 2200 m gemessen, bei
Hohenunterschieden bis zu 900 m. Beob-
achtet wurde von Stativen aus wahrend
mehrerer Tage. Die maximale Entfer-
nungsverbesserung nach der kombinier-
ten Winkel- und Streckenausgleichung
betrug 3 mm.

Auf ingenieur-technischem Gebiet
wurde das Gerat zum Beispiel in Deutsch-
land in einer Kernforschungsanstalt zur
Messung eines Pfeilernetzes eingesetzt.
Die Messung von 8 Strecken zwischen
12 und 96 m wichen gegeniber Invar-
drahtmessungen nicht mehr als 0,3 mm
ab.

Ahnliche Messungen werden in einem
ober- und unterirdischen Pfeilernetz zur
Kontrolle der Position von Radiotelesko-
pen durchgefiihrt. Weitere Anwendungs-
gebiete ergeben sich in der Industrie (zum
Beispiel Schiff- und Flugzeugbau, Ma-
schinenteile) und im Bergbau.

Der Einsatz des Mekometers rechtfer-
tigt sich also fiir Messungen, bei denen
sehr hohe Genauigkeitsanforderungen
gestellt werden. Dazu gehoren geodati-
sche Grundlagen- und Ingenieurvermes-
sungen, Dimensionierung und Uberwa-
chung von industriellen Anlagen und
Werkteilen sowie Untersuchungen auf
metrologischen und geologischen Ge-
bieten.



Der Einsatz von Ver-
messungsinstrumenten
beim Bau

eines Hochkamins

H.-G. Lenke

Die markante Silhouette von Uppsala
mit dem Schloss und dem Dom wird seit
kurzem durch einen neuen Blickfang, den
100 m hohen Kamin eines thermischen
Kraftwerkes, erganzt. Der unkonventio-
nelle Schornstein besteht aus zehn ein-
zelnen Eisenrohren mit Durchmessern bis
zu 2,75 m, die um einen dreieckigen
Betonkern angeordnet sind. Die Rohre
sind auf ihren Aussenseiten mit Mineral-
wolle isoliert und mit profiliertem Blech
verkleidet. Die einzelnen Rohrelemente
wurden in der Werkstatt hergestellt und
anschliessend auf der Baustelle zusam-
mengebaut. Die Rohre sind alle 12 m in
speziellen Rollenlagern am Betonkern
verankert. In einem ersten Arbeitsgang
wurden Stiitzbalken an einbetonierten

Konsolen verschweisst. Bei der anschlies-
senden Rohrmontage konnten die Rollen-
lagerkonstruktionen zwischen die Stutz-
balken eingepasst und ebenfalls ver-
schweisst werden.

Herstellung und Montage der Rohr-
elemente hatten mit hoher Genauigkeit
und mit besonderer Sorgfalt zu erfolgen.
Mit den damit verbundenen Vermes-
sungsaufgaben war das Ingenieurbiiro
Bjerking AG, Uppsala, beauftragt. Die im
folgenden beschriebenen Vermessungs-
probleme wurden mit Kern-Instrumenten
gelost.

1. Zuschneiden der Bleche
Um die Toleranzen fiir Rundheit und
Lange der

Rohrelemente einzuhalten,




mussten die Bleche mit grosser Genauig-
keit zugeschnitten werden. Die Vermes-
sung an der Belchschneidemaschine er-
folgte mit einem Kern-Theodolit DKM 2,
aufgesetzt auf einem Kreuzschlitten mit
einer Einstellmoglichkeit von /100 Milli-
meter. Durch Anlegen von zwei speziellen
Zielmarken am Messer der Schneide-
maschine liess sich der Theodolit in einer
Linie parallel zum Messer einrichten. Nach
dem Abtragen des rechten Winkels ergab
sich seitlich der Schneidemaschine eine
Anlage, damit die Blechteile genau recht-
winklig zugeschnitten werden konnten.

2. Kontrolle der Rohrauflager

Jede der zehn Kaminrdhren ist auf
einer massiven Betonplattform 15 m tber
dem Boden in drei Auflagepunkten ab-
gestiitzt. Die einzelnen Auflager bestehen
aus Stahlplatten, die vor dem Einbetonie-
ren mit Hilfe eines Prazisionsnivellements
versetzt wurden. Die Gegensticke an den
Rohrenden wurden in der Werkstatt eben-

Abb. 1
Kraftwerk in Uppsala, Schweden

Abb. 2
Messungen an der Blechschneidemaschine

Abb. 3
Betonkern vor der Montage der Kaminrohre

(Photos Panoramabild, Uppsala)

falls vermessen und auf ihre Auflager ab-
geglichen. Dadurch ergab sich miihelos
eine einwandfreie Senkrechtstellung der
untersten Rohrelemente.

3. Montage der Stiitzbalken

Die Kaminréhren sind am Betonkern
alle 12 m an Stitzbalken befestigt. Das
Ausrichten der Stitzbalken erfolgte mit
Hilfe einer Lehre von einem Gleitgerist
aus. Eine der wichtigsten Messaufgaben
war das Aufloten der Kaminzentren, um
die richtige Lage der Lehre festzulegen.
Die Genauigkeit des Prazisionslotes Kern
OL von 1-2 mm/100 m reichte aus, um
die Stutzbalken genau auf das Rohrzen-
trum auszurichten. Nach dem Verschweis-
sen der Statzbalken wurde ihre Lage ab-

schliessend mit einem Theodolit Kern
DKM 2, aufgesetzt auf einem Kreuzschlit-
ten, kontrolliert.
4, Montage der Rohrelemente

Die in der Werkstatt vorfabrizierten
Rohrelemente in Ladngen von 5 bis 12,5 m
wurden auf der Baustelle montiert. Von
den versicherten Zentrumspunkten in den
Fundamenten liess sich mit Hilfe des Pra-
zisionslotes eine Vertikale errichten, die
als Referenzlinie fir den Zusammenbau
der Rohrelemente beniitzt werden konnte.
Der Kreuzschlitten erlaubte auch hier die
direkte Messung eventueller Abweichun-
gen.

Die Anwendung der Messtechnik mit
optischen Instrumenten hat sowohl in der
Fabrikation wie auch in der Montage der
Rohrelemente sehr gute Genauigkeiten
etgeben. Dank der weitgehenden Vor-
fabrikation konnten die aufwendigen und
sehr kostspieligen Montagearbeiten auf
ein Minimum reduziert werden. Mit
Sicherheit wird die Industrie in zuneh-
mendem Masse die Vorteile und Még-
lichkeiten des «optical tooling» erkennen,
um in noch grosserem Umfang davon
Gebrauch zu machen.



Zum Tode von
Dr. Walter Kern
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im hohen Alter von 85 Jahren ist am
6. Februar in Kilchberg bei Zirich Dr.
Walter Kern gestorben, der von 1933 bis
1969 unserer Firma als Verwaltungsrats-
prasident vorgestanden hat und bis zu
seinem Tode dem Verwaltungsrat weiter-
hin als Ehrenprasident angehdrte.

Walter Kern wurde im Jahre 1888 in
Aarau geboren, wo er auch seine Jugend-
zeit verbrachte. Seine juristischen Studien
schloss er in Bern mit dem Doktor der
Rechte ab und war anschliessend als
Jurist im Bankwesen tatig. Spater griin-
dete er ein eigenes Verwaltungsbiro, das
er bis 1971 fihrte,

Im Jahre 1933 wurde Walter Kern als
Nachfolger seines Vaters Heinrich Kern
Verwaltungsratsprasident der Kern & Co.

AG. Damit hatte die vierte Generation der
Familie Kern die oberste Geschéftsleitung
des Unternehmens iibernommen, das da-
mals in der Wirtschaftskrise schwer um
seine Existenz zu kampfen hatte. Dem
unermidlichen Einsatz, der realistischen
Beurteilung der Gegebenheiten und nicht
zuletzt der Charakterstarke Dr. Walter
Kerns war es zu verdanken, dass die Firma
schliesslich aus dem Wellental heraus-
gefuhrt werden konnte.

Die hochst erfreuliche Entwicklung
unseres Unternehmens in der Nachkriegs-
zeit ist vor allem Dr. Kern zu verdanken.
Neben seiner Tatigkeit in Aarau Gbernahm
er auch das Prasidium der Tochterfirmen
Yvar S.A. in Genf und Kern Instruments
Inc. in Port Chester (USA). 1959 wirkte
er voriibergehend auch als Vorsitzender
der Geschaftsleitung in Aarau, bis ihn
1961 sein Sohn Peter Kern abldste.

Das Interesse Dr. Kerns galt auch in
hohem Masse der Politik und dem Schul-
wesen. So war er zwolf Jahre lang Mit-
glied des Zircher Kantonsrates und
wirkte wahrend vieler Jahre in der Schul-
pflege Kilchberg. Er gehérte auch zu
den Mitbegriindern der Rudolf-Steinet-
Schule in Zirich.

Walter Kern bleibt allen, die ihn ge-
kannt haben, als Mann von hohem Pflicht-
gefiihl, grosser Sachkenntnis und edler
Menschlichkeit in Erinnerung.



Neues in Kiirze

Neue Kern-Filiale im Westen der USA

Vor kurzem hat unsere Tochtergesell-
schaft fir den Vertrieb unserer Vermes-
sungsinstrumente und photogrammetri-
schen Geréte in den USA, Kern Instru-
ments Inc., Port Chester, eine Filiale an
der 5441, Paradise Road, Suite A111,
LasVegas Nev.89119(Tel.702/736-3078)
eroffnet. Es waren nicht etwa seine welt-
bekannten Vergniigungsstatten, die uns
Las Vegas auswdhlen liessen, sondern
seine ausgezeichnete Verkehrslage, die es
uns erlaubt, unsere Kunden im ganzen
Westen der USA ausserst rasch zu be-
dienen. Selbstverstandlich verfliigt unsere
neue Filiale Gber eine leistungsfdhige Re-
paraturwerkstatt, so dass ebenfails die
einwandfreie Wartung unserer Gerate ge-
waihrleistet ist.

Zum 100jéhrigen Jubildum der
Vereinigung freierwerbender
Vermessungsfachleute in Spanien

Aus Anlass dieses aussergewohnlichen
Jubildaums fanden vom 15.—-17. Novem-
ber 1973 in Madrid die Festlichkeiten
statt. Neben verschiedenen Fachvortra-
gen wurde an einer Ausstellung die Ge-
legenheit geboten, die neusten Entwick-
lungen der Instrumentenfirmen zu be-
sichtigen.

Die Firma Kern zeigte von den photo-
grammetrischen Geraten das PG 2 sowie
elektro-optische Distanzmesser und die
bekannten geodatischen Instrumente.

Beteiligung der Kern & Co. AG

an der Schweizerischen Schule fir
Photogrammeterie-Operateure SSPO,
St. Gallen

Die SSPO in St. Gallen, Schweiz, hat
in den wenigen Jahren ihres Bestehens
bereits eine ansehnliche Zahl von Photo-
grammetrie-Operateuren aus aller Welt
ausgebildet; sie geniesst bei staatlichen
und privaten Organisationen in allen Erd-
teilen einen vorziiglichen Ruf.

Nachdem uns Personlichkeiten aus
Fachkreisen und Kunden aus dem In- und
Ausland wiederholt ersucht hatten, an
der SSPO mitzuwirken, arbeitet unsere
Firma seit anfangs 1973 aktiv an dieser
Schule mit. Die Kern & Co. AG ist Mitglied
der Tragerin der SSPO, der « Gesellschaft
zur Forderung der praktischen Photo-
grammetrie» ; Vertreter der Firma gehoren
dem Vorstand dieser Gesellschaft und
dem Schulrat der SSPO an.

Die Schule besitzt an Kern-Auswerte-
geraten ein PG 2-L und zwei PG 2-SSL
wovon eines mit dem Zubehor fir Aero-
triangulation, mit dem elektronischen Ko-
ordinaten-Ablesegerdat ER 1 und mit der
Profilfihrungsschiene PS 2, ausgeristet
ist, sowie ein PG 3 und einen Monokom-
parator MK 2. Die Schule besitzt ausser-
dem eine Reihe von Kern-Vermessungs-
instrumenten.

Alle diese Kern-Gerate tragen zur uni-
versellen Ausbildung von Operateuren
bei, was die zahlreichen Besitzer von
Kern-Auswertegerdten ohne Zweifel zu
schatzen wissen.
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Neues elektro-optisches
Distanzmessgerat
Kern DM 500

Der DM 500 in Kombination mit einem
Theodolit bietet die vom Fachmann ge-
forderte Maglichkeit der gleichzeitigen
Winkel- und Distanzmessung.

Der Distanzmessteil kann auf das Fern-
rohr des Theodolits aufgeschoben wer-
den. Fir die Winkelmessung in beiden
Fernrohrlagen ist das Fernrohr mit auf-
gesetztem DM 500 okularseitig durch-
schlagbar, die Bewegungsfreiheit wird
nicht durch Kabel behindert.

Als Distanzmesser im nahen Bereich
bis 500 m eignet sich der DM 500 vor
allem fiir Aufnahmen der Katastervermes-
sung und Absteckungen nach der Polar-
methode.
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