|
Kern & Co. AG
Werke fiir Prazisionsmechanik und Optik
5001 Aarau Schweiz




Inhalt

Der neue elektronische Ent-
fernungsmesser Kern DM 71000  Seite 3
Nachdem das Gerat im letzten Kern-
Bulletin kurz erwahnt wurde, finden Sie in
dieser Nummer eine ausfiihrliche Be-
schreibung. Der Artikel enthalt Angaben
uber die Ausrustung, die Leistungen, die
Bedienung und einige Anwendungs-
moglichkeiten des DM 1000.

Der Einsatz eines Kern-Laser-

theodolits im U-Bahnbau in

Wien Seite 70
Dieser Aufsatz beschreibt eine neue

Methode der kontinuierlichen Steuerung

einer Schildvortriebsmaschine zum Bau

der Wiener Untergrundbahn.

Neues in Kiirze Seite 10
Xll. Internationaler Photogram-
metrie-Kongress in Ottawa Seite 12

Titelbild: Der elektronische Entfernungsmesser Kern
DM 1000 mit aufgesetztem Batteriekasten. Die Aufnahme
zeigt das Gerdt im sldlichen Bauabschnitt des 16,5 km lan-
gen Gotthard-Strassentunnels, wo es zur Absteckungs-
kontrolle eingesetzt wird.

Nachdruck erwtinscht
Auf Anfrage senden wir lhnen geme die notwendigen
Druckunterlagen




Der neue
elektronische
Entfernungsmesser
Kern DMI1000

Wenn man heute von einem neuen
elektronischen Distanzmesser hort, denkt
man unwillklrlich: «Schon wieder
einer!», fragt sich aber gleichzeitig, was
er denn neues zu bieten hat. Es ist fast
selbstverstandlich und geradezu unum-
ganglich, nicht nur ein neues, anderes Ge-
rat der gleichen Art zu offerieren, sondern
es auch dem neuesten Stand der elektro-
nischen Méglichkeiten sowie den gestie-
genen Anforderungen von seiten der Be-
nitzer anzupassen.

Beim DM 1000 handelt es sich um ein
elektro-optisches Gerat fiir den nahen
und mittleren Entfernungsbereich. Das
Gerat arbeitet mit zwei festen Modula-
tionsfrequenzen und der Infrarotstrah-
lung einer GaAs-Diode als Tragerwelle.

Die Entfernungsmessung beruht auf dem
Prinzip der digitalen Phasendifferenzmes-
sung. Die Anzeige erfolgt an einer Bstelli-
gen Leuchtziffernfolge bis auf Millimeter.

Mit dem DM 1000 hatte Kern die Gele-
genheit wahrgenommen, die rasche Ent-
wicklung auf dem Gebiet der Elektronik
wiahrend der letzten 5 Jahre sowohl in der
Automation wie auch in der Miniaturisie-
rung zu verwerten. Es wurde dabei ver-
sucht, einen verniinftigen Kompromiss
zwischen Umfang der Ausriistung, Lei-
stung, Bedienungskomfort und Preis zu
finden. Dass dies beim vorliegenden Gerét
gelungen ist, beweisen die ersten Mess-
ergebnisse und die Ausserungen der Be-
nitzer.

Der vorrangige Zweck elektronischer
Entfernungsmesser soll es sein, die Arbeit
zu erleichtern, einen gewissen Messkom-
fort zu bieten, die Ausfihrung von Arbei-
ten zu ermdéglichen, die vorher nur unter
grosserem Aufwand durchzufihren wa-
ren, die Genauigkeit des Ergebnisses zu
steigern und den Zeit- und Personalbedarf
moglichst zu verringern.

Inwieweit diese Forderungen mit dem
DM 1000 erfiillt werden kénnen, soll im
folgenden naher aufgezeigt werden.

Umfang der Ausriistung

Das zunidchst Auffallendste am DM
1000 ist seine geringe Grosse und seine
Kompaktheit. Durch wesentliche Verklei-
nerung der elektronischen Elemente und

unter Verwendung integrierter Schaltun-
gen konnte die gesamte Elektronik in ei-
nem einzigen Gehause von 20 x16 x16cm
untergebrachtwerden. Es enthalt den Sen-
der, den Empfanger, den Phasenmesser,
einen Rechner, die Anzeige und ausserdem
eine interne Stromquelle, die aus 4 NiCd-
Zellen besteht. Damit ist es also moglich,
ohneeinenexternen Stromanschluss Feld-
messungen durchzufihren.

Das Gehause, das ausserdem mit einem
Sucherfernrohr und einer fiir Sender und
Empfanger gemeinsamen Frontlinse aus-
geriistet ist, bildet mit der Stiitze eine Ein-
heit. Mit den Klemm- und Feinbewe-

Abb.1
Der messbereite Kern DM 1000 auf dem Zentrierstativ




gungsschrauben kann das Gerat inner-
halb eines Kippbereiches von £45° exakt
ausgerichtet werden. Kippachsenhohe
und Zwangszentriervorrichtung sind die
gleichen wie bei den Kern-Theodoliten.

Zur Standardausristung gehort eine
externe Batterie, die sich samt Ladeteil in
einem flachen Kasten von 5 cm Héhe be-
findet und bei Gebrauch auf das Gerat
gesetzt wird. Ein kurzes Kabel, das in der
Stiitze in Kippachsenhthe eingesteckt
wird, stellt die Verbindung zum Instru-
ment her. Dabei wird automatisch die in-
terne Batterie abgeschaltet. Sie kann also
als Reserve bei einem Ausfall der externen
Batterie dienen.

Da sich die gesamte Messeinrichtung
auf dem Stativ befindet, und sich die ex-
terne Batterie mit dem Instrument dreht,
wird der Beobachter auch nicht durch Ka-
bel oder auf dem Boden befindliche Gera-
teeinheiten behindert.

Zur Ladung beider Batterien lasst sich
entweder der Netzstrom von 110/220 V
oder eine Autobatterie von 12 V verwen-
den. Hierbei ist erwahnenswert, dass man
auch wahrend des Ladevorganges mes-
sen kann.

Wie die Grosse der gesamten Ausri-
stung, so hat man auch versucht, das Ge-
wicht maoglichst gering zu halten. So
wiegt der Messteil einschliesslich Stiitze
nur 10 kg. Dazu kommt die externe Batte-
rie mit 2,6 kg. Damit stellt der Transport
auch keine Schwierigkeiten dar, vor allem
kann die gesamte Ausriistung von einem
Mann getragen werden.

Dass der Messteil keine Horizontal-
und Vertikalkreise besitzt, ist ein Teil des
in der Einleitung erwahnten Kompromis-
ses. Uber Messmethoden und QOrganisa-
tion der Messungen mit dem DM 1000
wird im letzten Abschnitt noch einiges ge-
sagt werden.

Zur Standardausrlstung gehort minde-
stens 1 Reflektor, vorzugsweise 2 Einzel-
reflektoren. Sie wurden so dimensioniert,
dass man in 80-90% der Félle mit einem
einzigen Reflektor auskommen kann
(Entfernungen bis 1500 m), was wieder-
um eine Verringerung der bendtigten Ein-
zelteile und des Gesamtgewichtes bedeu-
tet. Ein Reflektor mit Fuss und Zwangs-
zentriervorrichtung wiegt 2,3 kg.

Leistungen des DM 1000

Flr den Benutzer diirften die folgenden
Fragen von Bedeutung sein. lhre Beant-
wortung gibt gleichzeitig einen Eindruck
von der Leistungsfahigkeit des Gerétes.

— Wie lange kann man mit einer Batterie-
ladung messen?

Die Ladezeit fur eine vollstandig entlade-
ne Batterie betragt 16 Stunden. Interne und
externeBatterienkonnengleichzeitiggela-
den werden, so dass insgesamt 3%—4 Std.
als reine Messzeit zur Verfigung stehen.
Das reicht unter normalem Gebrauch,
Doppelmessungen mit einberechnet, fir
etwa 200 verschiedene Strecken aus. Da
das Gerat keine Anwarmzeit bendtigt,
ist es einerseits sofort messbereit, ande-

rerseits kann es, um die Batterien zu scho-
nen, nach jeder Messung ausgeschaltet
werden.

— Wie lange dauert eine Messung?

Die eigentliche Messung der Phasendiffe-
renz resp. der Entfernung dauert 15 sec,
gezihlt vom Augenblick des Ausldsens
bis zur Anzeige des Entfernungswertes.
Da das Gerét aber bereits zum Abstimmen
und Ausrichten auf den Reflektor einge-
schaltet sein muss, betrdgt die durch-
schnittliche Messzeit knapp 1 Minute pro
Neueinstellung.

Die Aufstellung des DM 1000 auf dem

Stativ geht ebenfalls rasch vonstatten. Auf
dem durch den Zentrierstock bereits vor-
horizontierten Aufnahmeteller des Kern-
Zentrierstatives wird das Gerdt ohne
Nachhorizontieren aufgesetzt. Es besitzt
weder eine Stitzenlibelle noch Horizon-
tierknopfe, da die Genauigkeit der Grob-
horizontierung und Zentrierung ausreicht.
Die externe Batterie wird auf das Geréat
gesetzt und das Kabel in die Stitze ge-
steckt; damit ist der DM 1000 messbereit.
— Wie genau kann man messen ?
Bei der Beurteilung der Messgenauigkeit
eines Gerdtes unterscheidet man haupt-
sachlich zwei Werte: die innere und die
aussere Genauigkeit. Die innere Genauig-
keit lasst sich naherungsweise durch die
Grosse des Auflésungsvermogens des In-
strumentes angeben. Es ist die kleinste
noch mess- und reproduzierbare Entfer-
nungsdifferenz. Sie betragt beim DM
1000 £1-2 mm und ist als instrumentelle
Grosse unabhangig von der Entfernung.



Die meistens interessierende &dussere
Genauigkeit ist die Genauigkeit, die man
bei der Messung von Strecken im Felde
erwarten kann. Sie stellt ein ungefdhres
Mass dar fur die Abweichung von der tat-
sachlichen Entfernung. Man spaltet sie
auf in einen konstanten Anteil (£3 bis 4
mm) und einen entfernungsabhangigen
Anteil (£3 bis 4 mm pro km).

Da die Genauigkeit des DM 1000 im
Nahbereich bis 1000 m praktisch konstant
ist, kann man hier mit einem mittleren
Fehler von etwa % cm rechnen. Strahlun-
terbrechungen haben keinen Einfluss auf
die Messung.

Eine Korrektur fir die Additionskon-
stante oder den zyklischen Fehler ist nicht
erforderlich. Dagegen sollte zur Ausnit-
zung der Gerategenauigkeit, vor allem
bei Distanzen uber 1000 m und extremen
Temperatur- oder Druckverhaitnissen,
eine atmospharische Korrektur ange-
bracht werden. Die Werte konnen anhand
einer Tabelle ermittelt werden. Sie sind fir
alle elektro-optischen Gerdte anndhernd
gleich. Aus einer Temperaturdifferenz von
1°C und einer Druckdifferenz von 3 mm
Hg resultieren Entfernungsdnderungen
von je 1 mm pro km.

Eipprismen—Reflektor mit aufsetzbarem Doppelreflekior.
Die Dreiprismen-Kombination reicht aus fiir den gesamten
Messbereich von 3 km

— Welche Reichweite hat der DM 1000?
Die Reichweite konnte auf Gber 3 km aus-
gedehnt werden. Wie bereits erwéahnt, lie-
gen 80-90% der anfallenden Strecken in-
nerhalb 1000 m. Daher wurde die Grosse
des Einzelreflektors so dimensioniert, dass
man bis 1500 m unter normalen Witte-
rungsverhaltnissen mit einem einzigen
Reflektor auskommt. Langere Strecken
kénnen mit Zusatzreflektoren gemessen
werden. Dabei ist es oft weniger wichtig,
die maximale Reichweite des Gerates
auszunitzen. Man hat namlich durch die
starkere Intensitit noch «Reserve» und
damit die Mdoglichkeit, kiirzere Distanzen
auch bei ungtnstigen atmosphérischen
Verhéaltnissen durch Erhohen der Pris-
menzahl noch einwandfrei messen zu

kénnen. Das Gerdt wird damit flexibler
und unabhéngiger von &usseren Bedin-
gungen.
— Bei welchen atmospharischen Verhalt-
nissen kann man noch messen?
Das Infrarotlicht von GaAs-Dioden wird
relativ stark von Wasserdampfund Wasser-
tropfchen (Nebel) absorbiert, wodurch die
Reichweite vermindert wird. Der Verlust
an Intensitat lasst sich z. T. durch zusatzli-
che Prismen kompensieren, jedoch hat es
unter 300 m keinen Sinn, eine Kombina-
tion aus mehreren Prismen zu verwenden,
da die Strahloffnung noch nicht gross ge-
nug ist, um zuséatzliche Reflektoren zu er-
fassen. Grundsatzlich sind immer Mes-
sungen moglich, sobald die notwendige
Signalstarke erreicht wird. Luftflimmern
durch Sonneneinstrahlung hat wenig Ein-
fluss auf die Messung. Durch Erhohung
der Prismenanzahl kann der Streulichtein-
fluss vermindert werden. Der Unterschied
zwischen Tag- und Nachtmessungen ist
gering.

Messungen innerhalb eines Tempera-
turbereiches von —20°C bis +50°C sind
ohne Genauigkeitsverlust moglich.

Bedienungskomfort

Die notwendigen Operationen wurden
auf ein Minimum reduziert; ausserdem
befinden sich samtliche Bedienungsele-
mente in Augenhohe des Beobachters.
Die ganze, zur Messung erforderliche
Ausristung befindet sich auf dem Stativ,




wodurch jede Behinderung des Beobach-
ters vermieden wird.

Der DM 1000 ist das zur Zeit wohl am
meisten automatisierte und daher auch
am leichtesten zu bedienende Gerét seiner
Art. Eine Messung mit allen Vorbereitun-
gen nimmt folgenden Verlauf:

— Grobes Anzielen des Reflektors mittels
des Sucherfernrohrs,

— Einschalten und Ausrichten des Gera-
tes auf Signalmaximum mittels der Fein-
stellschrauben, Kontrolle am Ampereme-
ter,

— Abstimmen des Signals der inneren
Kompensationsstrecke auf die Messin-
tensitat anhand des Amperemeters,

— Gleiches Abstimmen des ausseren
Messwegsignals,

— Dricken der Starttaste,

nach 15 sec ist die Entfernung an Leucht-
ziffern 6stellig ablesbar.

Die Messungen sind durch Dricken
der Starttaste jederzeit repetierbar.

Eine Eichung des Gerétes oder Einstel-
lung von Konstanten ist nicht erforderlich.
Ein und dasselbe Amperemeter wird zur
Abstimmung des Instrumentes, zur Kon-
trolle der Messbereitschaft des Gerates,
zur Abschatzung der atmospharischen
Schwankungen und zur Uberpriifung des
Ladezustandes der Batterie verwendet.

Bei entladener externer Batterie kann
man fiir etwa eine halbe Stunde zusétzli-
cher Messzeit auf die interne Batterie zu-
riickgreifen oder die 12V-Autobatterie di-
rekt an die externe Batterie anschliessen
und gleichzeitig messen.

Sollen die Ergebnisse sofort registriert
werden, besteht die Anschlussmoglich-
keit eines Druckers, der ohne weitere Ma-
nipulationen das Ergebnis automatisch
registriert.

Anwendungen des DM 1000

Der DM 1000 eignet sich einerseits fur
Messungen im nahen wie im mittleren
Bereich fiir Entfernungen bis zu einigen
km. Anderseits lassen sich noch Verschie-
bungen bis zu 2 mm ohne Schwierigkei-
ten messen. Aufgrund dieser Flexibilitat
lasst er sich jeder Art von Messung und
Aufgabe anpassen sowie mit Theodoliten
verschiedener Genauigkeit kombinieren.
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Oft ist es dabei zweckmassig, statt des
Austauschens von Theodolit und Entfer-
nungsmessgerat, zwei getrennte Equipen
zu bilden, die im Falle einer Polygonzugs-
messung hintereinander operieren. Das
empfiehlt sich vor allem wegen des
schnelleren Ablaufes der Entfernungs-
messung im Vergleich zur Winkelmes-
sung.

Bei der Aufnahme oder Absteckung
einer Vielzahl von Punkten von einer Sta-
tion aus ist die Methode der Parallelmes-
sung zweckmassiger. Dabei werden die
Distanzen exzentrisch gemessen, DM
1000 und Theodolit also nebeneinander
aufgestellt. Da fiir Absteckungen die
Schrigentfernung ohnehin im voraus be-
rechnet werden muss, lasst sich gleichzei-
tig eine vorgegebene Exzentrizitat berlick-
sichtigen. Bei der Punktaufnahme kann
die Reduktion auf das Zentrum zusammen
mit der Reduktion auf die Horizontale im
Biiro in einem Arbeitsgang erledigt wer-
den.

Da bei dieser Methode Richtungen und
Entfernungen gleichzeitig gemessen wer-
den kénnen (die Reflektoren dienen auch
als Zieltafeln), bedeutet dies einen erheb-
lichen Zeitgewinn.

Abb.3
Die Bedienungsseite des DM 1000
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Der Einsatz eines
Kern-Lasertheodolits
im U-Bahnbau in Wien

G.Satzinger,
Cheftechniker der Kanzlei
von Prof. Dr. G. Stolitzka, Wien

Die Funktionsweise des Lasertheodo-
lits wurde bereits im Kern-Bulletin Nr.15
erldutert, so dass wir uns hier auf die An-
wendung im Wiener U-Bahnbau be-
schranken konnen.

Der von der Arbeitsgemeinschaft
« Karlsplatz» angekaufte Kern-Lasertheo-
dolit hat bereits in zwei Streckenrohren
und einer 100 Meter langen Stationsrohre
seine guten Dienste unter Beweis gestellt.
Zurzeit wird er fur den Vortrieb der zwei-
ten Stationsrohre im Baulos Karlsplatz
eingesetzt.

In erster Linie wurde das Gerat zur
Steuerung der vollmechanischen Schild-
vortriebsmaschine eingesetzt, welche die
beiden 500 Meter langen Streckenrohren
vom Karlsplatz zum Zielschacht Paulaner-

gasse aufgefahren hat. Das dabei ange-
wandte Verfahren wurde vom Wiener
Hochschulprofessor dipl.Ing. Dr.techn.
Gerhard Stolitzka entwickelt, dessen Biro
die Vermessungsarbeiten fir den Tunnel-
vortrieb im Auftrage der Arbeitsgemein-
schaft «Karlsplatz» und der Stadt Wien
durchfihrt. Bei diesem Verfahren handelt
es sich um eine kontinuierliche Art der
Schildsteuerung, wie sie vom Vortrieb ge-
winscht wird.

Der im Raum genau definierte Laser-
strahl durchstdsst zwei zueinander paral-
lele Ebenen mit konstantem Abstand. Die-
se Ebenen stehen senkrecht zur Schild-
achse; der Ursprung des Koordinatensy-
stems fUr jede Ebene befindet sich genau
iiber der Maschinenachse. Da wahrend
des Vortriebes die Schildvortriebsmaschi-
ne sich um die Achse des Zylinders ver-
drehen kann, muss diese Verrollung korri-
giert werden, so dass sich der Mittelpunkt
der Zieltafel immer lber der Schildachse
befindet. Die Zieltafeln sind daher auf
kreisformigen Schienen gelagert. Der
Kreismittelpunkt liegt in der Schildachse
selbst. Auf diesen Zieltafeln werden die
errechneten Durchstosspunkte des Laser-
strahles kartiert, in das Koordinatensystem
der jeweiligen Zieltafelebene transformiert
und miteinander verbunden. Errechnet

Abb.1
Der vorgettiebene Stollen fiir die U-Bahn in Wien

Abb.2
Zieltafel zur Steuerung der Schildvortriebsmaschine, Das
Bild zeigt die hintere Zieltafel, die direkt vor dem Maschini-
sten klappbar befestigt ist.




werden diese Spurpunkte fir jeden Tub-
bingring, damit eine kontinuierliche Leit-
angabe zur Schildsteuerung gegeben ist.
Die Berechnung der einzelnen Spurdia-
grammpaare ist ziemlich umfangreich, sie
wird deshalb auf einer Grossrechenanlage
durchgefiihrt. Es versteht sich, dass von
jedem Laserstandpunkt aus mehrere
Spurdiagrammpaare moglich sind; die da-
zugehorigen horizontalen und vertikalen
Richtungselemente, die gemeinsam mit
dem Koordinatentripel des Standpunk-
tes jeden Strahl im Raum eindeutig defi-
nieren, konnen am Horizontal- und am
Vertikalkreis des Theodolits muhelos ein-
gestelit werden. Diese Richtungswinkel
werden ebenfalls von der Grossrechenan-
lage mit einem eigenen Suchprogramm
ermittelt. Zur Bestimmung eines neuen
Laserstandpunktes sowie fiir alle laufen-
den Kontrollmessungen wird der Laser-
theodolit und ein normales Universalin-
strument eingesetzt.

Im Zusammenhang mit dem beschrie-
benen neuen Verfahren der Schildsteue-
rung hat sich eine Personaleinsparung ge-
zeigt, da die Einstellung der einzelnen La-
setrichtungen jeweils vom diensthaben-
den Schichtingenieur vorgenommen wer-
den kann.

Da sich die Zieltafeln flr die Spurdia-
gramme im First des Schildes befinden,
miissen auch die Laserstandpunkte im
First in der Rohre befestigt sein. Diese
Punktstabilisierung hat sich bestens be-
wahrt, da der Vortrieb nicht durch Ver-
messungsarbeiten gestort wird. Die Ge-

hénge sind an den Schrauben des Tub-
bingflansches befestigt und erlauben lber
gleitende Schraubenverbindungen in den
schriagen Flacheisen eine Grobhorizontie-
rung und Anpassung an die jeweilige Ein-
bausituation. Die Gehdnge bleiben mon-
tiert, bis der Vortrieb flir den ganzen Tun-
nel beendet ist, werden dann abgenom-
men und konnen beim nachsten Tunnel-
abschnitt wieder eingesetzt werden.

Das Fadenkreuz des Theodolits wird
durch den Laserstrahl deutlich auf die
beiden im Schild montierten Zieltafeln
projiziert. Die absolute Lage des Schildes
im Raum lasst sich permanent und mihe-
los feststellen. Eine rdumliche Schildver-
schwenkung kann dadurch ebenfalls je-
derzeit erkannt und sofort durch entspre-
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chende Korrekturmandéver behoben wer-
den.

Die in einem Fahrtdiagramm aufge-
zeichneten Ablenkungen zeigten letztlich,
dass die Steuerung mit hochster Prézision
erfolgte. Die Abweichungen konnten
durchwegs innerhalb der vorgeschriebe-
nen Toleranzen gehalten werden.

Nachschrift der Redaktion : Nach einer
Mitteilung unseres Vertreters in Oster-
reich, der Firma Dr. Wilhelm Artaker, Wien,
wird die Maschinensteuerung im zweiten
Baulos der Arbeitsgemeinschaft «Sud-
tirolerplatz» mit einem weiteren Laser-
theodolit nach dem gleichen Prinzip
durchgefihrt.

Abb.3
Der Verfasser beim Ausrichten des Lasertheodolits




Neues in Kiirze

Astronomische Orts-, Zeit- und Azimut-
bestimmungen mit dem Kern DKM 3-A

Unter diesem Titel haben wir kirzlich
ein Buch liber die Praxis astronomischer
Beobachtungen von Prof. Dr. Helmut
Muller vom Institut fiir Geodasie und
Photogrammetrie an der Eidgendssischen
Technischen Hochschule in Zirich her-
ausgegeben. Er hat es ausgezeichnet
verstanden, das Wesen der astronomi-
schen Beobachtungen, die gebriuch-
lichsten Methoden und die dazu ver-
wendeten Gerate verstandlich und praxis-
nah darzustellen.

Der erste Abschnitt enthalt die grundle-
genden Definitionen der Astronomie, er-
lautert an instruktiven Zeichnungen.

Das zweite Kapitel befasst sich mit einer
ausfiihrlichen Instrumentenbeschreibung
des DKM 3-A. Im besonderen sind darin
Abschnitte iber den Aufbau und Funktion
der Vertikalachse, der Fernrohroptik, das
Okularmikrometer und die Doppelkreis-
ablesung enthalten.

Da die Sterne ihren Ort mit der Zeit &n-
dern, besteht eine wesentliche Aufgabe
der astronomischen Beobachtungen dar-
in, nicht nur die Richtung zum Stern zu
messen, sondern auch die Zeit dieser
Richtungsmessung genau zu kennen. Ge-
naue Uhren und Schreibchronographen
sind deshalb unerlédsslich. Zeitmessung
und Zeitregistrierung sowie der Gebrauch
der notwendigen Tabellen ist der Inhalt
des dritten Kapitels.

Den Hauptteil des Buches nimmt die
Besprechung der gebrduchlichsten Me-
thoden fir die Breiten- und Langenbe-
stimmungen sowie die Azimutmessun-
gen ein, wobei fiir jede Methode das Prin-
zip, die Beobachtungen und die Auswer-
tung eingehend dargestellt sind. Beob-
achtungs- und Rechnungsbeispiele er-
ganzen dieses Kapitel.

Das mit zahlreichen Tabellen und lliu-
strationen versehene Buch wird vor allem
dem Geodasie-Studenten, aber auch dem
Praktiker, der astronomische Beobach-
tungen durchzufihren hat, ein wertvoller
Leitfaden sein.

Das Buch ist bei Kern & Co. AG, Aarau,
und bei unseren Auslandvertretungen
zum Selbstkostenpreis erhaltlich.



Kern-Feldbuch

Verschiedene Anfragen von Kunden
und Vertretungen aus dem In- und Aus-
land haben uns veranlasst, ein geeigne-
tes Feldbuch herauszugeben.

Die Besonderheit des neuen Kern-
Feldbuches besteht darin, dass die Daten
aller Feldarbeiten im gleichen Block ein-
getragen werden konnen. Auf den Um-
schlaginnenseiten sind Vorlageblatter
mit den Kolonnenbezeichnungen fir das
Flachenniveilement, das Streckennivelle-
ment, die Polygonierung und die Triangu-
lation eingeheftet. Je nach der auszufiih-
renden Aufgabe wird das entsprechende
Vorlageblatt aufgeschlagen, damit die Ko-
lonnenbezeichnungen {iber die Seiten des

Kern
Feldbuch
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Schreibblockes zu liegen kommen. Zum
besseren Verstandnis enthélt jedes Vorla-
geblatt ein Zahlenbeispiel. Flir Kolonnen-
bezeichnungen nach eigenem Entwurf
sind auf den Vorlagenblatter leere Seiten
reserviert.

Der Schreibblock besteht aus wetterfe-
stem Papier. Er ist auch einzeln erhaltlich,
damit er im widerstandsfahigen Kunst-
stoffumschlag ausgewechselt werden
kann.

Das neue Kern-Feldbuch ist bei Kern &
Co. AG, Aarau, bei den Vertretungen und
bei Wiederverkaufern zum Selbstkosten-
preis erhéltlich.

Ausweis fir Kern-Service-Techniker

Uber die Ausbildung unserer Service-
Techniker hatten wir im Bulletin Nr.15 be-
reits einiges berichtet. Jedes Jahr werden
durch unsere Instruktionsabteilung Wei-
terbildungs- und Spezialkurse durchge-
fihrt, um unser Service-Personal laufend
mit den neuesten Arbeitsmethoden und
mit neuen Instrumententypen vertraut zu
machen.

Auf Mitte dieses Jahres haben wir nun
allen von uns ausgebildeten und autori-
sierten Service-Technikern einen person-
lichen Ausweis abgegeben. Mit diesem
Dokument kann sich der «Kern Service
Engineer» unseren Kunden gegeniiber
tiber die durchlaufene Ausbildung aus-
weisen. Nebst den personlichen Daten
sind in diesem Ausweis die Kern-Instru-
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mente-Typen aufgefiihrt, an welchen der
Inhaber ausgebildet wurde. Die Abgabe
des «Kern Service Engineer» - Ausweises
erfolgt nach strengen Kriterien nur an
Fachleute, welche ihre Fahigkeiten unter
Beweis gestellt haben.

Unsere Kunden dirfen somit die Ge-
wissheit haben, dass Kern-Instrumente bei
den Inhabern des Service-Ausweises in
guten Handen sind.

Service- und Reparaturwerkstéatten in
Brasilien

Unsere Vertretung in Brasilien, die Fir-
ma S.A. Importadora Suissa, verfiigtin ih-
rem Hauptsitz in Rio de Janeiro sowie in




den drei Filialen Sdo Paulo, Pérto Alegre
und seit kurzem auch in Recife nun (iber
vier vollstindig ausgeriistete Reparatur-
werkstatten mit Ersatzteillagern. Geleitet
wird der gesamte Reparaturdienst von
einem Techniker, der wahrend drei Jahren
im Werk Aarau fir Service- und Repara-
turarbeiten auf samtlichen Kern-Instru-
menten ausgebildet wurde.

Der heutige Bestand an Kern-Geraten
betragt in Brasilien einige Tausend. Um
allen Kern-Kunden einen zuverlassigen
und prompten Service bieten zu kénnen,
werden in den Werkstétten der brasiliani-
schen Vertretung ausschliesslich Kern-In-
strumente repariert. Auf allen Reparaturen
wird eine Garantie von sechs Monaten
gegeben.

1. Panamerikanischer Kataster-Kongress
in Caracas, Venezuela

Vom 14. bis 20. November 1971 fand in
Caracas unter der Mitwirkung des Pan-
amerikanischen Institutes flir Geographie
und Geschichte die erste « Reunién Pan-
americana de Catastro» statt. Die Ziele
des Kongresses waren Abklarungen lber
den Stand und die Realisierung des Kata-
sters in Siidamerika, die Ausgabe von
Richtlinien fiir einen Mehrzweckkataster
und der Austausch von Erfahrungen.

Gegen 250 Direktoren und Ingenieure,
hauptsachlich aus Lateinamerika, nahmen
an diesem Kongress teil.

Die Firma Kern & Co. AG delegierte
ihren Mitarbeiter A.Chapuis, dipl. Ing.

ETH, der die interessierten Zuhoérer liber
die Organisation des Katasters und der
Grundbuchvermessung in der Schweiz
orientierte.

Unser Bild zeigt von links nach rechts
die Herren Rooney Guarisma, Kongress-
direktor, Venezuela, Sam Gamble, Kanada,
und A.Chapuis anlasslich seines Vortra-
ges.
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XIl. Internationaler
Photogrammetrie-
Kongress in Ottawa

12

Der von der Internationalen Gesell-
schaft fur Photogrammetrie (ISP) durch-
gefuhrte Kongress wurde dieses Jahr vom
23.Juli bis 5. August in Ottawa abgehal-
ten. Dem Kongress angeschlossen war
traditionsgemass eine Fachausstellung.

Im annahernd 200 m2 grossen Kern-
Stand bildeten ein PG 3 und zwei PG 2 die
Hauptanziehungspunkte. Eine elektroni-
sche Koordinatenablesungs- und -regi-
striereinrichtung mit einem IBM-Karten-
locher fiir Time-Sharing und ein Profil-
auswertezusatz wurden der Offentlich-
keit erstmals vorgestellt.

Im Sektor der Vermessungsinstrumente
war das ganze Programm der Nivelliere
und der Theodolite ausgestellt. Sehr viele
Kongressteilnehmer und Ausstellungsbe-

sucher zeigten besonderes Interesse fur
den neuenelektro-optischen Entfernungs-
messer Kern DM 1000.

Wie 1968 in Lausanne erwies sich auch
dieses Jahr in Ottawa die im Stand einge-
richtete Kaffeebar als bevorzugter Treff-
punkt zu einem interessanten Fachge-
sprach oder zu einer entspannenden Pau-
se im reich befrachteten Kongresspro-
gramm.

Wir delegierten zehn Mitarbeiter, die
zum Teil als Kongressteilnehmer einge-
schrieben waren oder zusammen mit den
Angestellten unserer Vertretungen in
USA, Kern Instruments, Inc., Port Chester,
N.Y., und in Kanada, Riley’'s Datashare In-
ternational Ltd., die Standbetreuung be-
sorgten.

9.72 In der Schweiz gedruckt




