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Kern-Theodolite
am Nordpol

Flir uns wie auch flr unsere Kunden ist es
immer wieder interessant zu erfahren, wie
unsere Instrumente eingesetzt werden und
wie sie sich selbst unter extremen Ver-
haltnissen bewahren.

Die beiden folgenden Briefe berichten
vom Einsatz von Kern-Instrumenten bei
Expeditionen zum Nordpol.

Canadian North Pole Expedition 1969
Dept. of E. M. R.

Geodetic Survey of Canada

Ottawa, Canada

Zum zweiten Mal innerhalb von zwei Jah-
ren unternahm das Dept. of E.M.R. (De-
partment of Energy, Mines and Re-
sources) eine wissenschaftliche Expedi-

tion zum Nordpol. Das Ziel waren geo-
physikalische, geodatische und ozeano-
graphische Messungen in der Gegend
des Nordpols, die notwendig sind, um
mehr Uber unsere Erde zu erfahren. Die
12 Mann starke Expedition, unter der Lei-
tung von Dr. Hans Weber, startete von
Ottawa am 2. April 1969 und kam 6 Tage
spater, nach einem 5500 km langen Flug,
am Nordpol an. Der Monat April ist der
einzig mogliche Monat, am Pol zu arbei-
ten, da es im Herbst und Winter dunkel ist
und im Mai das Polareis zu brechen be-
ginnt.

Wir stellten unser Lager, das aus 6 Zelten
und drei Glasfiber-lglus bestand, ca.
32 km vom Pol entfernt auf. Die Eisdicke
misst dort nur 1% Meter. Die Piloten

konnten keine Stelle finden, wo sie das
zweimotorige  « Bristol»-Frachtflugzeug
auf dem unebenen Eis hatten absetzen
kénnen. Mit einem kleineren zweimotori-
gen « De Havilland-Otter»-Flugzeug lan-
deten wir dreimal ndher am Pol, einmal
nur zwei Kilometer von ihm entfernt.

Fur alle geophysikalischen Messungen
war es notwendig, die genaue Position
der Messstation zu bestimmen. Dazu wur-
den zwei DKM 3-A Theodolite verwendet.
Trotz den tiefen Temperaturen (bis zu
—40° C) und der immer scheinenden
Sonne (zwischen 5° und 10° {iber dem
Horizont) gelang es uns, mit dem DKM
3-A unter diesen extremen Bedingungen
die Sterne Capella, Vega, Deneb, Pollux
und sogar Polaris, der am Pol fast im
Zenit steht, zu beobachten.

Wir bestimmten sowohl die Zeit und die
Zenitdistanz der Sterne als auch Tem-
peratur und Luftdruck fiir die Refraktions-
verbesserung. Die geographische Lange
und Breite wurden mit Hilfe der Stand-
linienmethode bestimmt. Da das Eis im
Durchschnitt 5 km pro Tag treibt, war es
notwendig, die Beobachtungen laufend
durchzufihren, um unsere jeweilige Posi-
tion festzulegen. Bei teils bedecktem
Himmel machten wir Sonnenbeobach-
tungen. Wahrend der Expedition, die ins-
gesamt 5 Wochen dauerte, fiihrten wir
mit dem DKM 3-A {iber 400 Sonnen- oder
Sternbeobachtungen durch. Far die Posi-
tionsberechnungen wurde ein Computer-
programm ausgearbeitet, das auf Grund
der Messdaten sowohl geographische




Breite und Lange, Drift und Driftrichtung
errechnete, als auch zusatzliche andere
Berechnungen durchfiihrte. Die mittleren
Langen- und Breitenfehler bewegen sich
zwischen 1" und 10" je nach Drift und An-
zahl der Beobachtungen.

heed o e

Axel Geiger

The British-Trans-Arctic-Expedition 1969
by The Royal Geographical Society
London W. 1.

Die «British Trans-Arctic-Expedition»,
die von Barrow, Alaska, liber den Arkti-
schen Ozean nach Spitzbergen fuhrte,
benitzte flr die Navigation einen Kern-
Theodolit DKM 1. Das Instrument wurde
fast taglich fur Sonnen- oder Sternbe-
obachtungen zur Standortbestimmung
gebraucht, und zwar auf der Reise wie
auch wahrend des sommerlichen Lagers
auf dem Treibeis. Obgleich das Instru-
ment auf seiner ganzen Reise auf dem
unebenen Eis den stidndigen Erschutte-
rungen unterworfen war und beim Kip-
pen des Schlittens unsanfte Stirze aus-
halten musste, ergaben sich nie Schwie-
rigkeiten. Als einmal der Schlitten im Eis
durchbrach, versank das Instrument im
Salzwasser, und es verging Uber eine

halbe Stunde bis es wieder geborgen
werden konnte. Der Behélter erwies sich
als wasserdicht, und ein Schaden am In-
strument wurde nicht festgestellt. Die
Tatsache, dass das Instrument die rauhe
Behandlung ohne jeden Genauigkeits-
Verlust Gberstand, spricht in hohem Mass
fir den robusten Aufbau des DKM 1. Es
beweist einmal mehr, dass unter schwie-
rigsten Bedingungen und wo geringes
Gewicht ausschlaggebend ist, der DKM 1
sich als ideales Instrument bewahrt.

ows Lh

W.W. Herbert
Expedition Leader

Vermessungs-
instrumente _
und Papiermaschinen

K. Kirvesniemi, Helsinki

Eines der wichtigsten Produkte der finni-
schen Maschinenindustrie sind Papier-
maschinen und Papierstoffmiihlen.

Der zunehmende Konkurrenzkampf zwi-
schen den einzelnen Produzenten fuhrt zu
immer grosseren, leistungsfahigeren Ma-
schinentypen und damit zu breiteren Pa-
pierbahnen und hoheren Laufgeschwin-
digkeiten. Diese Entwicklung verlangt
aber engere Toleranzen, also erhohte
Prazision bei der Montage und den noti-
gen Kontrollen.

Die Papiermaschine

Der fertige Papierstoff fliesst als stark
verdiinnter, homogener Brei, der aus ca.



99% Wasser besteht, vom Stirnbehalter (1,
Abb. 1) {iber den fein regulierbaren Stoff-
auflauf auf das Sieb. Dieses endlose
Drahtgeflecht, gewdhnlich aus verwobe-
nen Messingdrahten, wird mit Hilfe einer
sich drehenden Antriebswalze in Bewe-
gung gesetzt, In der Siebpartie (2) fliesst
schon der grésste Teil des Wassers ab.
Der Stoff setzt sich, verfilzt und kann von
der Pressenpartie (3) ubernommen wer-
den. Dieser Teil mit seinen zahlreichen
Steuerwalzen ist eine komplizierte Kon-
struktion und sehr empfindlich auf Lage-
anderungen, denn bei schiefstehenden
Walzen wiuirde die Papierbahn eine
ungleichmassige Dicke aufweisen und
konnte reissen. Die Presswalzen entziehen
dem Papier weiter Wasser und pressen

Abb. 1
1 Stirnbehélter
2 Siebpartie

3 Pressenpartie

Schema einer Papiermaschine

4 Trockenpartie

5 Glattwerk

6 fertige Papierrolle
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es auf die gewlinschte Dicke zusammen.
Der Rest des Wassers verdampft in der
Trockenpartie (4), wo die Papierbahn
Uber oft mehr als hundert mit Dampf ge-
heizte Trocknungszylinder |duft. An-
schliessend gelangt das Papier in das
Glattwerk. Im sog. Kalander (5) erhalt es
die endglltige, glatte Oberflache. Nach
der Satinierung wird das Papier gerollt (6)
und auf die gewlinschte Breite im Langs-
schneider zugeschnitten.

Moaglichkeiten zum Einsatz von Vermes-
sungsinstrumenten

Die Laufgeschwindigkeit einer Papier-
maschine kann heutzutage tGber 1000 m/

Min. betragen, die Bahnbreiten gehen bis
zu 9 m. Die gesamte Linge einer solch
leistungsfahigen Maschine misst (ber
100 m. Die Papierbahn verlauft iiber hun-
derte von Walzen und Zylindern, welche
untereinander sehr genau ausgerichtet
sein miissen.

Die herkémmlichen Einricht-Methoden
mit den Hilfsmitteln wie Richtdraht,
Richtlineal und Schnurlot erwiesen sich
als zu aufwendig und zu ungenau. Man
suchte deshalb nach neuen Verfahren mit
modernen Instrumenten, die schneller
und eleganter zum Ziele fiihren. Nach ei-
ner objektiven Abklarung der Genauig-
keitsanspriichen und einigen praktischen
Tests fand man die aus der Vermessung
bestbekannten Instrumente wie Theodolit




und Nivellier mit dem entsprechenden
Zubehor als geeignet zur Losung der fol-
genden Mess- und Einrichtprobleme.

1. Ein Prazisionsnivellement Uber die
Maschinenfundationen zeigt selbst
kleinste Setzungen vor, wahrend und
nach der Montage.

2. Fur die Montage des Stirnbehélters
und die Einrichtung des Stoffauflaufes,
der genau auf die Brustwalze des Sie-
bes abgestimmt werden muss, sind
Theodolit und Nivellier die geeignet-
sten Instrumente.

3. Die Einrichtung der Siebpartie ist sehr
heikel. Die Parallelitdt der Walze hat
einen direkten Einfluss auf die Dauer-
haftigkeit des Siebes. In einer Zei-
tungspapiermaschine hat es eine Le-
bensdauer von 15-20 Tagen. Bei
schlecht justierten Walzen aber kann
es bereits nach einem Tag abgenutzt
sein.

Muss ein neues Sieb eingesetzt wer-
den, wird bei den meisten Maschinen
der ganze Siebrahmen seitlich auf eine
spezielle Schiene ausgefahren. Dabei
konnen geringe Deformationen im
Siebrahmen vorkommen, was Lage-
veranderungen der Walzen zur Folge
hat.

Mit einem Theodolit ist es moglich, die
Ausrichtung der Siebwalzen wahrend
des Auswechselns zu kontrollieren und
wenn notig zu justieren.

4. Der grosste Zeitgewinn wird bei der
Installation der Trockenpartie erzielt.
Mit dem Theodolit kénnen die Zylin-
derachsen an den Lagern zum voraus
bezeichnet und mit einer Genauigkeit
von 0,2 mm mit Hilfe einer Schablone
angerissen werden. Erst dann senkt
man die schweren Zylinder endguitig
in ihre Lager und montiert sie definitiv.

5. Fir die Einrichtung des Glattwerkes
beno6tigte man frither 3—4 Tage, heute
schafft man es mit einem Theodolit in
4-5 Stunden.

Mit Vermessungsinstrumenten ldsst sich
die Installation von Papiermaschinen er-
heblich vereinfachen. Die totale Einricht-
zeit konnte um nahezu 10% gesenkt
werden. Auf die gleiche Weise wird der
Zeitaufwand fir Lauftests und spatere
Justierungen geringer. Die damit verbun-
denen kostspieligen Arbeitsunterbriiche
werden bedeutend kirzer. Wie erfolgreich
die neuen Methoden angewendet wer-
den, bestatigt die Praxis. Alle in Finnland
hergestellten Papiermaschinen werden
heute mit Hilfe von Vermessungsinstru-
menten installiert.

Abb.2 Bei der Kontrolle der Walzen in der Trockenpartie
mit einem Kern-Theodolit DKM 2.

Abb. 3 Eine finnische Zeitungspapiermaschine mit einer
Bahnbreite von 6,65 m und einer Kapazitdt von 900 m/Min.







Eine fahrbare
Ausstellung

Seit einem Jahr rollt ein Mercedes Ser-
vice- und Demonstrationswagen unter
dem Namen «Kern Swissy» auf den Stras-
sen Europas. Der Wagen enthalt das ge-
samte Programm der geodétischen In-
strumente vom einfachen Baunivellier
bis zum grossen Universalinstrument samt
dem notigen Zubehor, ausserdem Feld-
stecher und Reisszeuge.

Bevor der Wagen in einem Land seine
Rundfahrt beginnt, wird sein Besuch
nach einem genau festgelegten Pro-
gramm bei Verwaltungsstellen, Baufir-
men, Ingenieur-, Vermessungs- und Ar-
chitekturblros angekiindigt. Ausgewie-
sene Fachleute aus Aarau fihren die In-
strumente vor, wobei sich fur beide Teile
lehrreiche Diskussionen iiber Konstruk-

tionsprobleme, geeignete Messmetho-
den und Anwendungen der verschieden-
sten Instrumente ergeben. Dabei haben
die Interessenten die Moglichkeit, prak-
tische Messungen durchzufihren.

An Technischen Hochschulen, Ingenieur-
und Baufachschulen helfen mitgefiihrte
Filme, Diapositive und Tonbildschauen
den Unterricht in Instrumenten- und Ver-
messungskunde wertvoll zu erganzen.
Als weitere, wirkungsvolle Moglichkeit
bietet sich vermehrt die Teilnahme an
Ausstellungen, Fachmessen und Ver-

sammlungen. Das gesamte Ausstellungs-
material fur kleinere Veranstaltungen lasst
sich im Wagen unterbringen.

Die Organisation einer Reise liegt in den
Handen unserer Vertreter, da sie mit den

Verhiltnissen in ihrem Land besser ver-
traut sind und vielfach die Kunden per-
sonlich kennen.

Mit beachtlichem Erfolg rollte der Wagen
schon in Italien, der Tschechaslowakei, in
Jugoslawien, in ganz Skandinavien und
in Finnland. Weitere Reisen sind in Vor-
bereitung.

Wann diirfen wir Sie besuchen?

Abb.1 Bei schlechtem Wetter konnen die Instrumente
auch im gerdumigen Innenraum gezeigt werden.

Abb.2 Um den Wagen optimal einzusetzen, werden wie
hier in Norwegen fiir lingere Distanzen Bahn und Schiff be-
nitzt.




Vermessung am
Beispiel Strassenbau

So heisst der neue Kern-Werkfilm, der im
Jubilaumsjahr 1969 gedreht und urauf-
gefiihrt wurde. In Farbe zeigt er den Ein-
satz von Theodoliten, Nivellierinstrumen-
ten und photogrammetrischen Auswerte-
geraten beim Bau einer Autobahn in den
Schweizer Alpen. Er verfolgt in dokumen-
tarisch-reportagehafter Darstellung den
Verlauf der Arbeiten von der Planung der
Strasse Uber die Ausfiihrung bis zur Kar-
tennachfihrung. Kommentar, zahlreiche
Einblendungen aus der Produktion und
Trickaufnahmen machen den Betrachter
auf die Vorteile und die Konstruktions-
merkmale der Instrumente aufmerksam.

Die Grundlagen fiir das Projekt liefern
Luftbilder, wovon die bendotigten Plane
photogrammetrisch mit dem Auswerte-

gerdt PG 3 hergestellt werden. Ist die Li-
nienflihrung bekannt, kdénnen Strasse,
Tunnelsund Briicken von genau bestimm-
ten Fixpunkten aus abgesteckt werden.
Viele zusitzliche Probleme z.B. Uberwa-
chung von bestehenden Bauten, Kon-
trolle von Lehrgerlsten und Bau von La-
winen- und Wildbachverbauungen han-
gen mit dem Bau einer Autobahn eng zu-
sammen. Alle damit verbundenen Ver-
messungsarbeiten lassen sich mit Kern-
Instrumenten losen. Eindrucksvoll zeigt
der Film ihren Einsatz auf der Baustelle,
wo die Instrumente unter erschwerten Be-
dingungen einwandfrei arbeiten. Nach
dem Abschluss der Bauarbeiten misst der
Geometer das Bauwerk ein.

Die Herstellung oder Nachfiihrung der
verschiedenen Kartenwerke erfolgt pho-
togrammetrisch und wird im Film mit dem
Kern-Gerat PG 2 gezeigt.

Dieser Film, der in verschiedenen Spra-
chen bei den Kern-Ausland-Vertretungen
aufliegt, ist nicht allein eine Vorstellung
unserer Instrumente, er vermittelt ausser-
dem einen Einblick in die vielen techni-
schen Aufgaben in der Vermessung und
im Tiefbau. Er ist deshalb bestens geeig-
net zur Vorfihrung an Ausstellungen, an
Versammlungen von Fachverbanden und
zur Bereicherung des Unterrichtes an
technischen Schulen.

Sind Sie an einer Vorfiihrung interessiert,
setzen Sie sich in Verbindung mit der
Kern-Vertretung in |hrem Land oder di-
rekt mit dem Werk in Aarau. Wir stellen
thnen den Film gerne zur Verfligung.



Neues in Kluirze

Von unserer Vertretung, Impex SAin Lima,
erhielten wir den folgenden Bericht;

Die Photogrammetrie im Dienste der
Landreform in Peru

Das mit der Agrarreform in Peru beauf-
tragte Amt arbeitet seit 1966 mit Aus-
wertgeraten Kern PG 2. Zu Beginn wur-
den 2 Gerate PG 2 angeschafft, die es er-
laubten, die Arbeiten der Nationalen
Agrarreformbehorde rasch und gut vor-
anzutreiben. Eines der beiden erwahnten
Gerate ist mit einer Koordinatenablese-
vorrichtung ausgertstet und wird fir
Aerotriangulation benitzt. Als Beweis
fir die ausgezeichneten Resultate, die mit

den beiden ersten PG 2 erreicht wurden,
durften wir spater eine weitere Bestellung
flir 3 Gerate entgegennehmen. Zur Zeit
arbeiten die funf PG 2 in drei Schichten.
Die mit unseren Auswertgeraten durch-
geflhrten Kartierungen dienen der Agrar-
reformbeho6rde zur Bewertung der Grund-
stiicke und zur Festlegung der Besitzver-
haltnisse. Im Augenblick werden die
ganze Kiste Perus, das Andengebiet so-
wie die erschlossenen Urwaldregionen
kartiert. Bei der Kartierung des Andenge-
biets ergeben sich Hoéhendifferenzen bis
zu 3000 m im einzelnen Modell. Die mei-
sten Arbeiten werden in den Massstdben
1:10000 und 1:25000 ausgefiihrt.

Die Photogrammetrie hat sich als die ge-
eignetste Methode erwiesen, um das
grosse Werk der peruanischen Landreform
in einer relativ kurzen Zeit durchzufuhren.
Es mag hier noch interessieren, dass die
Ausdehnung Perus ca. 1 Million km? be-
tragt.

Verkauferkurs in England

Diese Herren sind keine Vermessungs-
ingenieure. Aber trotzdem interessieren
sie sich sehr flir Kern-Vermessungsinstru-
mente, weil es ihre Aufgabe ist, unsere
Gerdte zu verkaufen. Dazu gehort eine
fundamentale Ausbildung in Instrumen-
ten- und Vermessungskunde.

In periodisch durchgefiihrten Kursen und
Tagungen, sei es in Aarau oder im Aus-
land, lernen unsere Vertreter und Ver-



kaufer mit unseren Instrumenten umzu-
gehen, um sie unseren Kunden fachge-
recht vorfihren zu konnen.

Das Bild entstand an einem 4-tagigen Ver-
kauferkurs unserer englischen Vertretung
Survey & General Instrument Co. Ltd.,,
Edenbridge, und zeigt eine Gruppe bei der
Ausbildung am Kern-Tachymeter-Theo-
dolit K1-RA,

&
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Portugals Prasident interessiert sich fir
Kern-Theodolite

An der Eroffnung des neuen Gebdaudes
des Instituts flir Mathematik an der Uni-
versitdt Coimbra vom 17. April 1969 hatte
seine Exzellenz der Prasident von Portu-
gal, Admiral Américo Thomaz, Gelegen-
heitden DKM 3 zu besichtigen, dendieses
Institut gekauft hatte. Der Prasident in-
teressierte sich sehr fur das Gerat, hat er
doch selber viele Jahre bei der Marine die
hydrographischen Arbeiten an der portu-
giesischen Kiste geleitet, die aufgrund
der Anforderungen an Lage- und Hohen-
genauigkeit den Einsatz von Prazisions-
Theodoliten verlangten.

Notabene

Der DK-RT ist der einzige Doppelbild-
Reduktionstachymeter mit dem an der
Horizontallatte direkt die ganzen Meter
abgelesen werden. Dezimeter und Zenti-
meter liest man am Mikrometer ab. Das
Mikrometer besteht aus zwei planparalle-
len Platten, die sich gegeneinander ver-
drehen.

Wenn Sie also Horizontalwinkel mit gros-
ser Genauigkeit messen wollen, stellen
Sie das Mikrometer auf 50 cm, damit Sie
nicht mit versetztem Bild messen.

In welchem Masse die Winkelmessung
beeinflusst wird, stellen Sie fest, wenn Sie
einen Punkt in der Nahe betrachten und
gleichzeitig das Distanzmikrometer uber
seinen ganzen Bereich verstellen.
Verlangen Sie den neuen Prospekt Nr.132.
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Kern Lasertheodolit

Eine neuartige Kombination eines Gas-
lasers mit dem Sekundentheodolit DKM
2-A wurde vor kurzem verwirklicht. Das
Laserlicht aus einem Gaslaser gelangt
tiber eine Glasfaseroptik direkt in die op-
tische Achse des Theodolit-Fernrohrs und
wird, zusammen mit einer Kreuzmarke,
auf das angezielte Objekt projiziert.

Die Hauptvorteile dieser Anordnung sind:
Das Zentrum der Marke stimmt genau mit
der Ziellinie des Theodolits Uberein; der
Laser kann dank der Faseroptik unab-
héngig vom Theodolit plaziert werden.
Der Kern-Lasertheodolit wird in der In-
dustrievermessung sowie im Tiefbau
(z.B. Steuerung von Tunnelbohrmaschi-
nen) viele erfolgversprechende Anwen-
dungen finden.

12

8.70

In der Schweiz gedruckt




