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Xl. Internationaler
Kongress fur
Photogrammetrie

Bereits zum zweiten Male konnte die
Schweizerische Gesellschaft fir Photo-
grammetrie ihre Kollegen aus der ganzen
Welt als Gaste in unserem Land empfan-
gen. Vom 8. bis 20. Juli 1968 traf man sich
in Lausanne, um in sieben verschiedenen

Fachkommissionen Erfahrungen auszu-

tauschen und lber Probleme aus der

Photogrammetrie zu diskutieren.

Eine wirkungsvolle Erganzung des Kon-

gresses bildete die XI. Internationale Aus-

stellung flir Photogrammetrie, die sich in
drei Abteilungen gliederte:

— Die Wissenschaftliche Ausstellung der
Forschungs- und Lehrinstitute orien-
tierte Gber den Stand der Grundlagen-
forschung und wies auf verschiedene
Entwicklungstendenzen hin.

— Die Ausstellung der nationalen Mit-
gliedschaften vermittelte eine Auswahl
von Losungen verschiedener Aufgaben
aus der Photogrammetrie.

— Die Schau der Instrumentenfirmen, die
als grosste der drei Abteilungen dem
Besucher den gegenwartigen Stand im
Instrumentenbau vor Augen fiihrte, bot
ausserdem die Gelegenheit, die neue-
sten Entwicklungen der bedeutendsten
Instrumentenbaufirmen aus aller Welt
gesamthaft vorzustellen.

Wir haben die relative Nahe des Kongress-

ortes dazu benutzt, unser gesamtes Pro-

gramm auf reprasentative Weise zu zei-
gen. Unser Stand (mit seinen 250 m? der
weitaus grosste je an einer Ausstellung
errichtete Kern-Stand) erweckte Uberall
die Aufmerksamkeit der internationalen

Fachwelt. Die im Stand eingebaute Erfri-

schungsecke erwies sich besonders an

heissen Tagen als bevorzugter Treffpunkt.

Eine Attraktion war das in letzter Zeit we-

sentlich erweiterte Photogrammetriepro-

gramm. In erster Linie betrifft dies das
erstmals der Offentlichkeit vorgestellte

Auswertegerat PG 3 flr grossmassstab-

liche Kartierung. Weitere Neuentwick-

lungen sind das Punktmarkier- und - Uber-
tragungsgerat PMG 1 und der Monokom-

parator MK 1.

Auch auf dem geodatischen Sektor konn-

ten wir den interessierten Besuchern

Neues vorstellen. So z. B. den Sekunden-

theodolit DKM 2-A, den Bautheodolit

K O-A sowie das Baunivellier GK O-A.

Alle drei Instrumente weisen einige zum

ersten Male verwirklichten ldeen auf, die
sich einerseits in erhohter Genauigkeit,
anderseits in einfacherer und rascherer
Bedienung auswirken.

In den nachfolgenden Artikeln dieses Bul-
letins mochten wir lhnen unsere Neuhei-
ten kurz vorstellen.

Abb.1 Bundesrat N.Celio eroffnet die Photogrammetrie-

ausstellung




Neuheiten aus der
Photogrammetrie

Auswertegerat PG 3

Die Entwicklung der modernen Photo-
grammetrie brachte eine Qualitatssteige-
rung des Luftbildes und besonders der
Auswertegerdte mit sich. Aus wirtschaft-
lichen Griinden wird dieser Fortschritt in
erster Linie von den Kartenherstellern ge-
schatzt, da far dieselbe Genauigkeit in
grosseren Hohen geflogen werden kann.
Dieser Umstand erklart auch den steigen-
den Bedarf an grosseren Ubersetzungs-
verhaltnissen zwischen Photo und Karte.
Die Bedingungen, die heute an ein mo-
dernes Auswertegerat flir grossmassstab-
liche Kartierung gestellt werden, sind:
— Automatische Registrierung der Mo-
dellkoordinaten flir Aerotriangulation,

numerischer Kataster, Profilmessungen
usw.

— Eignung fir die Durchfihrung von
Aerotriangulationen

— Verwendungsmoglichkeiten aller gan-
gigen Bildformate und Bildweiten.

Bei der Entwicklung des neuen Auswerte-
gerates Kern PG 3 wurden ganz besonders
diesen Punkten Beachtung geschenkt.
Auf Grund der guten Aufnahme, die das

PG 2 in aller Welt gefunden hat, wurde

dasselbe geometrische Prinzip auch fir

das neue PG 3 verwendet. Der Aufbau des

Gerates ist jedoch verschieden, denn Mo-

dell- und Projektorraum liegen oberhalb

der Projektionszentren. Dadurch kommen
die mechanischen Teile wie Bildwagen,

Optikwagen und Kardansystem, die die

wichtigsten Funktionen zu erfiillen haben,

in den unteren Teil des Gerates zu liegen.

Die Stabilitat des Instrumentes wird da-

durch wesentlich erhéht. Bei einer Ande-

rung der Kammerkonstanten stellt sich
der Projektionsabstand bis auf eine kleine
z-Korrektur automatisch nach.

Die Besonderheiten, die sich bereits beim

PG 2 bewaihrt haben, bleiben dem PG 3

voll erhalten.

— Neigungseinflisse werden durch das
Lenkersystem kompensiert, so dass die
Projektionselemente nicht durch die
Schwerkraft beeinflusst werden. Plat-
tentrdger und Optikwagen bleiben in
horizontaler Lage.

— Neigungskorrekturen werden getrennt
in x und y vorgenommen. Modelldefor-

mationen lassen sich beseitigen, ohne
y-Parallaxen hervorzurufen.

— Affiner Filmschrumpf wird durch ent-
sprechende Einstellungen von Cx und
Cy kompensiert.

Zur Auswertung dienen zwei Handrader,
deren Bewegungen uber ein Uberset-
zungssystem auf den getrennten Zeich-
nungstisch ibertragen werden. Verschie-
dene Ubersetzungsverhiltnisse erlauben
eine bis zu 16fache Vergrosserung von
der Photo zum Manuskript. Flr die rela-
tive Orientierung wird der Basiswagen
freihdndig geflihrt, dabei werden die X-
und Y-Zahler nicht ausgeschaltet. Selbst
bei den grossten Ubersetzungsverhalt-
nissen bleibt das Drehmoment an den
Handréadern unverandert.

Der Zeichentisch umfasst eine nutzbare
Zeichenflache von 1200%1200 mm und
kann auch als Prazisionskoordinatograph
eingesetzt werden. Dabei ist das Manu-
skript auf alle vier Seiten der Zeichnungs-
flache hinaus verschiebbar.

(Abb. Titelseite)



Monokomparator MIK 1

Mit dem Monokomparator werden die
Bildkoordinaten signalisierter oder «kiinst-
licher» Punkte sowie der Randmarken auf
Photoplatten abgegriffen. Bei der Ent-
wicklung des neuen MK 1 wurde der Er-
fullung des Abbeschen Kompensator-
prinzips besondere Beachtung geschenkt.
Die Fihrungs- und Messelemente sind
getrennt und wurden so gestaltet, dass
deren Abnutzung keinen Einfluss auf die
Messgenauigkeit hat. Auch Temperatur-
schwankungen konnen die Genauigkeit
des Gerates nicht beeinflussen, da Platte
und Lineale aus Glas gefertigt sind.

Das Photogramm (im Format bis zu 300
x300 mm) wird auf der Glasplatte befe-
stigt, die sich mit einem Kreuzschlitten in
der x- und der y-Richtung mit Grob- und
Feintrieb bewegen [asst. Diese Platte ent-
halt Referenzlinien, die zueinander und
zu den Glaslinealen senkrecht stehen.
Die Koordinaten x und y eines Photo-
punktes werden an den beiden Linealen,
die mit dem Rahmen fest verbunden sind,
abgelesen. Sie entsprechen den Distan-
zen zwischen der Leuchtmessmarke und
den Nullinien auf der Glasplatte.

Das Aufsuchen und Einstellen der Punkte
auf dem Diapositiv erleichtert die zwei-
stufige Variooptik. Ihr Bereich geht von
2,5-60facher Vergrosserung. Die Mess-

Abb.2 Monokomparator Kern MK 1



marke hat drei konzentrische Ringe, von
denen die inneren zwei wahlweise aus-
geschaltet werden konnen. Die Photo-
koordinaten lassen sich mittels eines opti-
schen Mikrometers automatisch registrie-
ren und mit Zusatzgeraten in Lochstreifen
oder -karten libertragen.

Fir die vorbereitenden Arbeiten wie die
Auswahl, die Identifizierung und das
Markieren der Punkte dient das neue
Punktmarkier- und Ubertragungsgerat
Kern PMG 1.

Punktmarkier- und Ubertragungsgeréat
PMG 1T

Fur die analytische Aerotriangulation mit
dem Monokomparator muissen alle zu
triangulierenden Punkte in jedem Diapo-
sitiv, in dem sie vorhanden sind, ausge-
messen werden konnen. Dabei ist ihre
eindeutige Identifikation unerlésslich. Fur
nicht signalisierte und unauffallige Ge-
landepunkte sind kiinstliche zu bestim-
men und auf allen Diapositiven zu mar-
kieren.

Sowohl fiir Block- wie auch fir Streifen-
triangulationen gilt die Bedingung, dass
die Triangulationspunkteim gemeinsamen
Gebiet zweier Modelle liegen, also auf
drei verschiedenen Diapositiven vorkom-

men. Daherist das PMG 1 mit dre/ Platten-
tragern und einem dreikanaligen Beob-
achtungssystem ausgerustet. Jeder der
drei Kanéale kann fiir die stereoskopische
Betrachtung mit den andern kombiniert
werden. So lasst sich jedes Paar der drei
Diapositive stereoskopisch betrachten,
ohne die Photos auszuwechseln. Die
Platten lassen sich einzeln oder gesamt-
haft in X- und Y-Richtung mit einem
Grob- und einem Feintrieb verschieben.
Ist einmal auf beiden Modellen die Parall-
axe eliminiert, betatigt man den Fuss-
schalter. Die drei Arme senken sich und
die Saphirnadeln werden leicht in die
Plattenschicht eingedrickt.

Bei der Ubertragung eines Punktes in ein
anderes Diapositiv erhalt man mit der
Stereoskopie die besten Resultate. Nach-
dem die Messmarke auf dem vorhandenen
Punkt monokular zentriert ist, und alle
aufgetretenen Parallaxen im entsprechen-
den zweiten System eliminiert sind, kann
der Punkt dort gestochen werden. Bei
diesem Verfahren soll die Messmarke ver-
schiedene Bedingungen erflllen. Fir die
genaue Zentrierung auf vorhandene
Punkte missen Messmarke und Punkte
sichtbar sein, fur die stereoskopische Be-
trachtung jedoch soll der Punkt unsicht-
bar sein, da er den stereoskopischen Ein-
druck storen wirde. Aus diesem Grunde
hat das PMG 1 verschiedene Leuchtmess-
marken, die mit einem einfachen Schalter
ausgewechselt werden kdnnen.

Weitere Vorteile unseres Gerates sind die
dreistufige Variooptik, die Dove-Prismen,

die eine optische Drehung der Bilder um
360° gestatten, sowie die Grobmarkie-
rung, mit deren Hilfe die kunstlichen
Punkte auf der Platte sichtbar gemacht
werden.

Abb.3  Punktmarkier- und Ubertragungsgerét
Kern PMG 1




Neuheiten aus der
Geodasie

Ein neuer Sekundentheodolit

Der Kern DKM 2-A ist ein vollig neuer
Sekundentheodolit mit erhohter Messge-
nauigkeit und wesentlich vereinfachter
Bedienung. Das Instrument wurde nach
den neuesten Erkenntnissen im [nstru-
mentenbau konzipiert. So wird flir Steh-
und Kippachse und alle die Messung be-
einflussenden Teile nur Stahl verwendet;
das neue Fernrohr mit vermindertem se-
kundarem Spektrum ergibt ein noch bes-
seres, lichtstarkes Bild und die optischen
Kreismikrometer gestatten eine erhohte
Einstellgenauigkeit und somit eine Ver-
besserung der Ablesung. Glinstig auf die
Genauigkeit der Hohenwinkelmessung
wirkt sich der Kompensator aus. Er beruht

auf dem Prinzip der Totalreflexion von
Lichtstrahlen an einer Flissigkeitsober-
fliche. Wegen seiner hervorragenden
Dampfungseigenschaft und dem einfa-
chen, robusten Aufbau wurde dieser
Flissigkeitskompensator einem mechani-
schen vorgezogen. Ein weiterer Vorzug
des automatischen Kompensators liegt
zweifellos in seiner Wirtschaftlichkeit.
Das jeweilige Einspielen der Kollimations-
libelle erlibrigt sich und kann darum nicht
vergessen werden.

Beitrdge zur einfacheren Bedienung sind
die weitgehend digitalisierte Ablesung
der Horizontal- und Vertikalkreise, der
neuartige zweistufige Feintrieb fir Ho-
hen- und Seitenfeineinstellung und das
auf Wunsch eingebaute Fernrohr mit auf-

124

9876543210

i

85

s 4[3]l2 1 0

126
5 4 Bl2 1 0

T (i
Wl ®

56

9876[5|4ae10

i'limlill
LT L
o 20| 40 4

4009 Horizontalkreis 360° Vertikalkreis

569 53° 34°° 85°35' 14"

Abb.4 Die weitgehend digitalisierte Kreisablesung des
DKM 2-A

rechtem Bild. Wie die andern DK-Theo-
dolite hat auch der DKM 2-A die be-
wahrte Doppelkreisablesung. Der Grob-
index dient zum Ablesen der Zehnermi-
nuten, nur ist hier anstelle des (blichen
Indexstriches eine durch Betédtigung des
Mikrometers automatisch eingegabelte
Zahl getreten. In der ganzen Kreisable-
sung kénnen bis und mit den Zehner-
sekunden Ziffern abgelesen werden. Ab-
lesefehler lassen sich dadurch vermeiden.
Einzig die Ablesung der Sekunden ge-

Abb.5 Sekundentheodolit Kern DKM 2-A




schieht mittels eines Indexstriches an
einer unbezifferten Teilung. Der Horizon-
talkreis lasst sich mit dem Grobtrieb rasch
durchdrehen und mit dem Feintrieb ge-
nau auf jeden beliebigen Winkelwert ein-
stellen.

Mit dem bewahrten Kern-Zentrierstativ
ist der DKM 2-A rasch und bequem auf-
gestellt. Die Grobhorizontierung erfolgt
dabei automatisch. Bruchteile einer Um-
drehung an den Horizontierknopfen genii-
gen, um das Instrument nach der Alhida-
denlibelle fein zu horizontieren. Mit einem
einfachen Handgriff kann es auf dem
Zentrierstativ wie auch auf der Pfeiler-
grundplatte gegen Zielmarken, Basislatte
und andere Zieleinheiten rasch ausge-
wechselt werden, wobei Instrument und
Hilfsgerate automatisch zwangszentriert
sind. Dies spielt besonders bei der Mes-
sung von Prazisionspolygonziigen und
Deformationen an Staumauern und in
Rutschgebieten eine grosse Rolle, ge-
schieht doch das Auswechseln mit einer
Genauigkeit von weniger als einem
Zehntel Millimeter.

In zunehmendem Masse benotigt auch
die Industrie genaue optische Hilfsmittel.
Zahlreiches Zubehor erschliesst hier dem
DKM 2-A als Richt- und Messinstrument
ein weiteres Anwendungsgebiet.

Automatisches Baunivellier GK O-A

Wenn auf Bauplatzen, in Schlossereien,
Zimmereien, in Werk- und Montagehallen
Nivellierinstrumente zum Einsatz kom-
men, werden sie nicht mit Samthandschu-
hen angefasst. Deshalb miissen sie so
robust gebaut sein, dass sie auch bei
rauher Behandlung noch zuverléssig ar-
beiten. Auch fiir ungetibte Hande sollen
sie rasch messbereit, einfach zu bedienen
und vielseitig verwendbar sein.

Diese Uberlegungen haben uns veran-
lasst, das neue automatische Baunivellier
GK O-A zu schaffen.

Gehause und Kompensator sind gegen
Schldage und Erschiitterungen, ja selbst
gegen Stlrze praktisch unempfindlich.

Objektiv, Dosenlibelle und Horizontal-
kreis (auf Wunsch) sind so weit als mog-
lich im Gehéuse eingebaut oder doch
durch dieses geschutzt. Auch der unge-
Ubte Beobachter findet sich mit diesem
Instrument bald zurecht. Das bewahrte
Kern-Gelenkkopfstativ, das aufrechte
Fernrohr und eine neuartige Warnblende
vereinfachen und beschleunigen die Ar-
beit wesentlich. Die rote Warnblende er-
scheint dann im Gesichtsfeld, wenn das
Nivellier schlecht horizontiert ist und der
Komparator nicht mehr frei einspielt. Eine
weitere Neuheit ist ein eingebauter Quer-
diopter bei Instrumenten ohne Horizontal-
kreis. Er ermdglicht beidseitige Visuren
rechtwinklig zur Ziellinie. Gerade auf dem
Bauplatz diirfte dies eine willkommene
Einrichtung sein, sind doch dort oft rechte
Winkel abzustecken oder zu kontrollieren.

Abb. 6 Automatisches Baunivellier Kern GK O-A



Das Stereo-Kartier-
gerat Kern PG 2

in transportabler
Ausfuhrung

Am 21, August 1968 fand im Production
Center des Military Survey in Feltham/
England eine interessante Demonstration
statt. In Anwesenheit militdrischer und
ziviler Spezialisten wurde ein Stereokar-
tiergerat Kern PG 2 in der speziellen,
transportablen Ausfiihrung montiert. An-
schliessend filihrte eine neutrale Person
einen Kalibrierungstest durch?

Wie kam es zu dieser Demonstration?
Dieses transportable PG 2 ist ein Stereo-
kartiergerdt, das einmal Kkalibriert, in
5 Transporteinheiten zerlegt, innert kir-
zester Zeit wieder aufgestellt und sofort
messbereit ist. Um diese Eigenschaft pra-
xisnah zu beweisen, wurde ein soiches
Instrument im Werk Aarau aufgebaut und
kalibriert. Auf Strasse und Schiff gelangte

es schliesslich nach England. Mehrma-
liges Auf- und Abladen durch uneinge-
weihtes Personal am Zoll in Dover sowie
in London stellten an Material und Ver-
packung grosse Anforderungen.

Die Demonstration wurde von einem un-
serer Photogrammetrieingenieure geleitet,
Er erlduterte die einzelnen Phasen der
Montage. Aufgebaut wurde das PG 2
von einem unserer Monteure und einem
Angestellten der Kern-Vertretung Eng-
land. Die interessierten Fachleute, die der
Demonstration beiwohnten, konnten sich
Uberzeugen, wie einfach und logisch sich
der ganze Aufbau abspielte.

Nach genau 15 Minuten war das Gerat
fertig montiert und messbereit. Mr. Clark
vom DOS (Directorate of Overseas Sur-
veys), ein routinierter Operateur, Uber-
prifte als neutrale Person die Kalibrie-
rung. Sein Protokoll weist nur geringe
Abweichungen gegentliber der in Aarau
vorgenommenen Kalibrierung auf. Die
Differenzen in Hohe und Planimetrie lie-
gen weit innerhalb der Toleranz. Damit
war der Beweis erbracht dass das trans-
portable Kern PG 2 auch nach einem
Transport Uber 1100 km per Camion und
Schiff innert klrzester Zeit aufgestellt und
messbereit ist. Dieser Vorzug ist beson-
ders flr militarische Kartierungsarbeiten
von Bedeutung. Aber auch fiir private
Zwecke ist sein Einsatz durchaus denk-
bar (grossere Auslandauftrage bei beste-
henden Ausfuhrverboten fiir Luftbilder).

Anschliessend an diese Demonstration
hatten die Anwesenden die Maglichkeit,

das Gerat aus nachster Nahe zu betrach-
ten. Unsere Mitarbeiter beantworteten die
aufgetretenen Fragen im Zusammenhang
mit Montage und Einsatz,

Aus Interesse an der Sache meldeten sich
anschliessend zwei Zuschauer freiwillig
zur Demontage des Gerates. Nachstiin-
diger Arbeit waren die 5 Kisten durch die
zwei vollig ungelbten Personen zum
Ricktransport bereit. Eine weitere Uber-
prifung in Aarau ergab auch diesmal
keine nennenswerte Anderung der Kali-
brierung.

Um auch zu einem spateren Zeitpunkt
liber diese Demonstration berichten zu
kénnen, wurde wahrend der Dauer der
Montage ein 8-mm-Farbfilm gedreht.




Neues in Kiirze

10

Deformationsmessungen in Neuseeland

Fir die Absteckungen und die periodisch
durchgefiihrten Kontrollmessungen an
den bedeutenden Kraftwerkanlagen am
Waitaki River (Neuseeland) verwendete
das «Ministry of Works Department»
Kern-Theodolite. Das untenstehende Bild
zeigt Benmore, die 3. der 4 Staustufen.
Der 100 m hohe und 1km lange Damm
wird von der Vermessungsequipe auf Set-
zungen und Deformationen hin unter-
sucht. Verschiedene Punkte auf der Krone
und der talseitigen Bdschung werden
durch genaueste Winkelmessung von
mehreren genau bestimmten Fixpunkten
aus eingeschnitten. Die zum Teil sehr
kleinen, jedoch noch messbaren Verschie-

bungen konnten dank der aufgewendeten
Sorgfalt und dem ausgezeichneten Instru-
mentarium auf wenige Millimeter genau
bestimmt werden.

Pioniere und Abenteurer

Die vom Norddeutschen Rundfunk im
Deutschen Fernsehen ausgestrahlte Sen-
dung vom 20. September 1968 berichtete
Uber den abenteuerlichen Bau der Konti-
nentalstrasse «Maréchal Rondon». Diese
erste Autopiste, die einmal die brasiliani-
sche Atlantikkiiste bei Sdo Paulo mit der
peruanischen Pazifikkliste verbinden soll,
muss runde 3000 km durch unerforschte
Wildnis gelegt werden. Seit zweieinhalb




Jahren bauen Pioniereinheiten der brasi-
lianischen Armee an diesem gewaltigen
Projekt. Varaus bahnen sich die Vermes-
ser des 5. Bataillons einen Pfad durch den
Urwald. Mit Kern-Instrumenten leisten
sie die Vorarbeiten zum Bau der Strasse.

Microtecnic 69

Vom 30.Januar bis 4. Februar 1969 fand
in Zdrich zum zweitenmal die «Internatio-
nale Fachmesse flir Prazisionstechnik und
dimensionelles Messen und Priifen» statt.
140 Aussteller zeigten ihre Prazisionser-
zeugnisse von tiber 300 Lieferwerken aus
allen Industrielandern der einschldgigen
Branche.

Kern beteiligte sich mit einem Ausstel-
lungsstand von 45 m? an der «Microtecnic
69» und zeigte vor allem die Anwendung
von Theodoliten und Nivellierinstrumen-
ten zur Losung von Mess- und Kontroll-
aufgaben in der Industrie. An einem Ar-
beitsplatz demonstrierte eine Instrumen-
tenoptikerin einige Kontroll- und Mess-
arbeiten aus der Optik und der Feinwerk-
technik.

Mit den neuentwickelten, und als «Beam
Expanding Telescope» bezeichneten afo-
kalen Linsensystemen ist es moglich, den
Durchmesser eines Laserstrahls zu ver-
grossern und so seine Divergenz zu ver-
mindern. Die im Stand aufgebaute An-
lage wurde von vielen interessierten Fach-
leuten beachtet.

Das an der «Microtecnicy zum erstenmal gezeigte afokale
Linsensystem zur Durchmesservergrosserung eines Laser-
strahls.

Als weitere Neuheit konnte ein Laser-
Theodolit ausgestellt werden. Mit Hilfe
eines Lichtleitkabels gelangt ein Laser-
strahl in die optische Achse des Fernrohrs
eines Sekundentheodolits Kern DKM 2.
Die Ziellinie wird dadurch sichtbar und
kann an jeder Stelle mit einem Schirm
oder einer Zielmarke aufgefangen werden.
Im Ubrigen gaben zahlreiche Photover-
grosserungen und Farbdias einen an-
schaulichen Uberblick tiber die vielfiitige
Anwendung von Kern-Instrumenten in
der Industrie.

Im August dieses Jahres wird unser Un-
ternehmen sein 150jahriges Bestehen
feiern kénnen.

Seit ihrer Griindung im Jahre 1819 hat
sich unsere Firma vom kleinen Hand-
werksbetrieb zum bedeutenden Industrie-
unternehmen mit 1300 Mitarbeitern ent-
wickelt. Das seltene und denkwiirdige
Ereignis wird Anlass flir eine Reihe von
Veranstaltungen sein, die in den Monaten
August und September stattfinden wer-
den. In der nachsten Ausgabe des Bulle-
tins werden wir ausflihrlich dariiber be-
richten.
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Reisszeug-Neuheiten

Kern-Schulreisszeuge jetzt mit Minen-
halter

Zum technischen Zeichnen braucht es
nicht nur Zirkel und Reissfeder, sondern
auch einen gut gespitzten Bleistift. Des-
halb enthalten jetzt die vier beliebtesten
Schuireisszeuge einen Minenhalter. Der
praktische Druckstift besitzt eine normale
2-mm-Mine, einen Clip und im Druck-
knopf einen Minenspitzer.

Ubrigens: alle 14 Kern-Schulreisszeuge
sind jetzt im neuen, gepolsterten Etui aus
weichem Kunststoff erhéltlich.
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